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Корнеева Т.Б. Элективный курс "Математические основы информатики" — Томск: «Открытый молодёжный университет», 2011. — 15 с.
Анализ профессиональной деятельности людей массовых профессий позволяет сделать вывод о возрастании роли подготовки молодёжи в области информатики и информационных техноло​гий (ГТ-подготовки). Информатика как учебный предмет открывает школьникам для системати​ческого изучения одну из важнейших областей действительности — область информационных процессов в живой природе, обществе и технике. Наличие и значительная роль информационных процессов в системах различной природы определяют востребованность учебных курсов по ин​форматике в различных профилях обучения на старшей ступени школы.

Программа содержит, прежде всего, пояснительную записку, в которой указываются место курса в образовательном процессе, конкретные цели и задачи курса, формы учения, излагаются планируемые результаты обучения, затем приводятся тематическое планирование курса и основ​ное содержание курса. В разделе «Содержание курса» перечисляются темы курса, требования к знаниям и умениям учащихся, а также темы практических занятий и самостоятельной работы учащихся.

Программа обеспечена учебно-методическим комплектом, который состоит из учебного посо​бия, электронного практикума, контрольно-измерительных материалов для проведения текущего и итогового контроля.

Учебная программа элективного курса рассмотрена и рекомендована к изданию на методическом семинаре НОУ «Ведущий институт развивающих технологий (ВИРТ)» и ОЦ «Школьный университет» 26 января 2011 года.
Корректор А. В. Гурьева Технический редактор В. Д. Пяткова
Пояснительная записка

Место курса в образовательном процессе 
Изучение школьниками математических (арифметических и логических) основ построения компьютера, применяя информационные технологии, которые опираются на фундаментальные понятия, закономерности и принципы информатики, способствует формированию у них современного науч​ного представления о мире, в котором человеку невозможно устойчиво развиваться без понимания роли и места информационных процессов.
Поэтому основной задачей учебных курсов информационно-технологической направленности является обогащение индивидуаль​ности учащихся и высвобождение их творческого потенциала в про​цессе освоения средств информационных технологий. В этом смысле умение ориентироваться в информации, правильно её использовать и применять для решения возникающих задач является адекватным от​ветом на поставленную задачу.
Курс «Математические основы информатики» являет​ся предметом по выбору для учащихся старшей ступени. Активизация познавательного процесса позволяет учащимся более полно выражать свой творческий потенциал и реализовывать собственные идеи в изу​чаемой области знаний, создаёт предпосылки по применению полу​ченных знаний работы в ОС Windows в других учебных курсах, а так​же способствует возникновению дальнейшей мотивации, направлен​ной на освоение информационных технологий в целом.
Курс включает в себя практическое освоение принципов работы в самой ОС Windows и с наиболее распространёнными Windows-приложениями.
Курс служит средством внутри профильной специализации в об​ласти новых информационных технологий, что способствует созданию дополнительных условий для проявления индивидуальных образова​тельных интересов учащихся.
Связь Windows-технологий со всеми сферами современного обще​ства (гуманитарной, естественнонаучной, социальной, экономической и др.) позволяет использовать знания, выработанные при освоении курса «Математические основы информатики», практиче​ски во всех образовательных областях старшей школы.

Концепция курса
Основа курса — практическая и продуктивная направленность за​нятий, способствующая обогащению интеллектуального и смысло-творческого опыта школьников. Одна из целей обучения информатике заключается в предоставлении учащимся возможности личностного самоопределения и самореализации по отношению к развивающимся информационным технологиям и ресурсам. Достижение этой цели становится возможным только при достаточном знании средств управ​ления, отображения и передачи информации.
Реализация творческих замыслов учащихся осуществляется по​этапно:
• на первом этапе учащийся знакомится с общей теорией ин​форматики и информационных процессов;
• на втором достаточно подробно рассматривается компьютер как основное средство обработки информации;
Освоение знаний и способов работы в ОС Windows и с Windows-приложениями осуществляется в процессе выполнения наиболее вос​требованных школьниками задач, связанных с обучением и личными интересами. Такой подход гарантирует дальнюю мотивацию и высо​кую результативность обучения.
Общепедагогическая направленность занятий — гармонизация ин​дивидуальных и социальных аспектов обучения по отношению к ин​формационным технологиям. Знания, умения и способы работы с Windows-технологиями являются элементами информационной ком​петенции— одной из ключевых компетенций современной школы. Умение работать в ОС Windows и использовать Windows-приложения для оптимизации своей деятельности— необходимое условие подго​товки современных школьников.
Особая роль отводится широко представленной в курсе системе рефлексивных заданий. Освоение рефлексии направлено на осознание учащимися того важного обстоятельства, что вместе с выполненными упражнениями рождается основополагающий образовательный про​дукт: освоенный инструментарий. Именно этот образовательный про​дукт станет базой для творческого самовыражения учащихся в форме.
Цели изучения курса
Основными целями курса являются:
•    научить учащихся ориентироваться в среде информационных технологий;
•    сформировать у школьников целостное представление об ин​формации, способах её представления, преобразования, пере​дачи и защиты;

•    реализовать способности учащихся в процессе изучения ин​формационных технологий;

Задачи курса

Основными задачами курса являются:

• понять вклад информатики в формирование современной на​учной картины мира;

• овладеть системой базовых знаний, отражающих роль инфор​мационных процессов в системах различной природы;

• научиться эффективно использовать аппаратное и программ​ное обеспечения компьютера для решения учебных задач и реальных задач из жизни человека;

Методы обучения

Основная методическая установка курса— обучение школьников навыкам самостоятельной индивидуальной работы в ОС Windows, с Windows-приложениями, формирование представления об аппаратном обеспечении компьютера.

Освоение ключевых способов деятельности происходит на основе системы заданий и алгоритмических предписаний, изложенных в элек​тронном практикуме. Большинство заданий выполняется с помощью персонального компьютера и необходимых программных средств.

Отбор методов обучения обусловлен необходимостью формирова​ния информационной и коммуникативной компетентностей учащихся. Решение этой задачи обеспечено наличием в программе следующих элементов указанных компетенций:

• социально-практической значимости компетенции (для чего необходимо иметь представление об информации и уметь ра​ботать в ОС Windows);

• личностной значимости компетенции (зачем ученику необхо​димо быть компетентным в области информационных техно​логий);

• способов деятельности по отношению к изучаемым объектам;

• минимально необходимого опыта деятельности ученика в сфере указанных компетенций;

• индикаторов — учебных и контрольно-оценочных заданий по определению компетентности ученика.

Формы организации учебных занятий

Основной тип занятий— практикум. Желателен доступ в Интер​нет. При его отсутствии выполняются те работы, которые можно реа​лизовать без доступа к сети.

Каждая тема курса начинается с постановки задачи — характери​стики образовательного продукта, который предстоит создать учащимся. Алгоритм выполнения задания прописан в упражнениях элек​тронного практикума. В ходе выполнения упражнения встроенная справочная система позволяет оперативно получать дополнительную информацию.

В ходе обучения школьникам могут периодически предлагаться непродолжительные, рассчитанные на 5-10 минут контрольные работы для проверки уровня освоения изученных способов действий. Кроме того, проводятся тестовые испытания для определения глубины зна​ний. Контрольные замеры обеспечивают эффективную обратную связь, позволяющую обучающим и обучающимся корректировать свою деятельность.

Систематическое повторение способствует более целостному ос​мыслению изученного материала, поскольку целенаправленное обра​щение к изученным ранее темам позволяет учащимся встраивать но​вые понятия в систему уже освоенных знаний.

Планируемые результаты курса

В рамках курса «Информационные процессы и технологии» уча​щиеся овладевают следующими знаниями, умениями и способами дея​тельности:

• знают принципы измерения и кодирования информации;

• знают принципиальное устройство персонального компьюте​ра, назначение и характеристики его устройств;

• умеют работать с файловой структурой ОС Windows, на​страивать ОС, работать с основными, встроенными в неё при​ложениями;

• умеют работать с основным служебным программным обес​печением;

Способы оценивания уровня достижений учащихся

Предметом диагностики и контроля в курсе «Математические основы информатики» являются внешние образовательные продукты учащихся, а также их внутренние личностные качества (спо​собы деятельности, знания, умения), которые относятся к целям и за​дачам курса.

Проверка достигаемых школьниками результатов производится в следующих формах:

•   текущий самоанализ, контроль и самооценка учащимися вы​полняемых заданий;

• текущая диагностика и оценка учителем знаний и умений школьников в виде шести проверочных работ по следующим темам: «Информация», «Системы счислений», «Логические основы построения компьютера». Итоговый контроль проводят в конце курса.

Место предмета в базисном учебном плане

Количество часов в неделю/год:

по программе: 1 час в неделю* 34 нед. =34 часа в год



по учебному плану школы: 1 час в неделю* 34 нед. =34 часа в год 
Общие требования к образованности учащихся

Для качественного обучения необходимо, чтобы школьники обладали элементарными навыками работы с файлами в операционной системе.

Также приветствуется готовность к коллективному обучению, умение учиться независимо от других, планировать и организовывать свою деятельность. 

Формы организации учебных занятий

Основной тип занятий — чередование деятельности учащегося в рабочей тетради с практическими занятиями в интерактивном электронном учебнике. 

Каждая тема курса начинается входным тестированием, актуализирующим уже приобретённые навыки, необходимые для работы в текущем уроке, мотивирующим на изучение нового материала. Затем идёт постановка задачи — характеристики образовательного продукта, который предстоит создать учащимся. Учащийся может создавать свой продукт как с использованием алгоритма выполнения задания, прописанного в упражнениях интерактивного электронного учебника, так и создавать продукцию только по своему замыслу, используя изученный инструментарий, то есть полностью самостоятельно планировать и осуществлять свою деятельность. В ходе выполнения упражнения встроенная справочная система позволяет оперативно получать дополнительную информацию. Завершается урок итоговым тестированием, позволяющим обучающемуся провести самоконтроль, закрепить изученный материал, а учителю — совместно с учащимся скорректировать индивидуальную образовательную траекторию.

Раздел «Задачник» содержит задания разного уровня сложности для самостоятельного выполнения, направленные на формирование умений, необходимых для выполнения технической задачи на соответствующем минимальном уровне планируемого результата обучения. Здесь же возможно выполнение задач проекта с использованием изучаемого инструментария. Подобный тренинг завершается переходом на новый уровень обучения — выполнение учащимися комплексной творческой работы по созданию определённого образовательного продукта.

В ходе обучения проводятся тестовые испытания для определения глубины знаний. Контрольные замеры обеспечивают эффективную обратную связь, позволяющую обучающим и обучающимся корректировать деятельность.

Систематическое повторение способствует более целостному осмыслению изученного материала, поскольку целенаправленное обращение к изученным ранее темам позволяет учащимся встраивать новые понятия в систему уже освоенных знаний. Индивидуальная учебная деятельность сочетается с проектными формами работы по созданию сложных коллажей. Защита проектов создаёт благоприятные предпосылки для рефлексивной оценки проделанной работы.

Содержание курса
Структура курса. Техника безопасности и правила поведения в компьютерном кабинете. Правила техники безопасности: общие, перед началом работы на персональном компьютере, во время работы, по окончании работы. Гигиена. Эргономика. Технические условия экс​плуатации компьютерной техники. Инструктаж по использованию электронного практикума.

Введение
Раздел 1. Информация и информационные процессы
Тема 1.1. Информация, информационные процессы, информационное общество

Учащиеся должны знать / понимать:

•    подходы к определению информации;

•    свойства информации;

•    виды информационных процессов в природе, технике, обще​стве;

•    способы получения, хранения, использования информации;

•    принципы кодирования информации.

Учащиеся должны уметь:

•    выделять подходы к определению информации;

•    определять вид, форму представления и носителя информа​ции;

•    выделять информационные процессы.

Основные подходы к определению понятия «информация». Свой​ства, виды и формы информации. Дискретность и непрерывность. Но​сители информации. Информационные процессы в системах различ​ной природы. Схема передачи информации. Обработка и хранение информации. Информационное общество. Информационные револю​ции. Информационный кризис. Информационные технологии.

Практическая работа: уроки электронного практикума: Урок № 1 «Прогноз погоды, или Что такое информация». Урок № 2 «Полёт пчелы, или Информационные процессы».

Тема 1.2. Измерение информации

Учащиеся должны знать / понимать:

•    подходы к измерению информации;

•    единицы измерения информации.

Учащиеся должны уметь:

•    преобразовывать единицы измерения информации;

•    решать задачи на определение количества информации.

Алфавитный и содержательный подходы к измерению информа​ции. Неопределённость знания. Формула Хартли. Формула Шеннона. Количество информации. Бит. Байт. Единицы измерения информации.

Тема 1.3. Кодирование информации

Учащиеся должны знать / понимать:

•    назначение и принципы кодирования;

•    представление чисел в позиционных системах счисления;

•    способы представления информации в двоичных кодах;

•    двоичное кодирование чисел;

•    принципы кодирования текстовых, графических, числовых и звуковых данных.

Учащиеся должны уметь:

•    представлять символьную информацию в компьютерных ко​дировках;

•    определять информационный объём графического изображе​ния и оцифрованного звука.

Код. Алфавит. Мощность алфавита. Форма представления инфор​мации. Двоичные коды. Кодировочная таблица. Коды ASCII и Unicode. Растр. Пиксель.

Практическая работа: урок № 3 электронного практикума «1+1=10, или Кодирование информации».

Раздел 2. Представление числовой информации

Тема 2.1. Системы счисления. Перевод чисел

Учащиеся должны знать / понимать:

•    суть понятий «основание», «базис», «алфавит системы счис​ления»;

•    позиционные и непозиционные системы счисления;

•    способы перевода чисел в разных системах счисления;

•    какие системы счисления называют родственными;

•    назначение и преимущества использования родственных сис​тем счисления.

Учащиеся должны уметь:

•    представить число в развёрнутом виде в позиционной системе счисления;

•    переводить числа в десятичную систему счисления;

•    переводить целые десятичные числа в двоичную, восьмерич​ную и шестнадцатеричную системы счисления;

•    осуществлять перевод из любой позиционной системы в дво​ичную;

•    выполнять перевод между родственными системами счисления.

Системы счисления: позиционные и непозиционные. Основание, базис, алфавит системы счисления. Развёрнутый вид числа. Перевод числа в десятичную систему счисления. Схема Горнера. Перевод де​сятичного числа в любую другую систему счисления. Перевод чисел между родственными системами счисления: двоичной, восьмеричной, шестнадцатеричной. Триады и тетрады.

Тема 2.2. Арифметические операции в позиционных системах счисления

Учащиеся должны знать / понимать:

•    таблицы сложения и умножения одноразрядных чисел и пра​вила их применения;

•    правила сложения и вычитания многозначных двоичных чи​сел;

•    правила выполнения действий над числами из разных систем счисления.

Учащиеся должны уметь:

•    выполнять арифметические операции над числами в двоичной системе счисления;

•    выполнять вычисление выражений, содержащих числа из раз​ных систем счисления.

Арифметические операции в позиционных системах счисления. Сложение и вычитание одноразрядных двоичных чисел. Перенос еди​ницы в старший разряд, заём единицы из старшего разряда. Таблицы сложения и умножения одноразрядных чисел для разных систем счис​ления. Арифметические действия над числами в смешанных системах счисления.

Практическая работа: урок № ДО электронного практикума «Чи​словые ребусы, или Арифметика в разных системах счисления».

Тема 2.3. Представление чисел в памяти компьютера

Учащиеся должны знать / понимать:

•    о сложении, вычитании и умножении целых чисел с помощью компьютера.

Учащиеся должны уметь:

•    записать прямой, обратный и дополнительный коды положи​тельного и отрицательного целых чисел;

•    определять десятичные эквиваленты чисел, записанных в пря​мом, обратном и дополнительном кодах.

Ячейка памяти компьютера, разряд ячейки. Целые числа; коды представления: прямой, обратный, дополнительный. Знак числа, зна​ковый разряд. Сложение с отрицательным числом. Диапазоны пред​ставления положительных и отрицательных чисел в определённых ячейках памяти.
Раздел 3. Логические основы построения компьютера

Тема 3.1. Формальная логика и алгебра высказываний

Учащиеся должны знать / понимать:

•    законы алгебры логики;

•    что такое минимизация булевых функций;

•    правила построения таблиц истинности сложных логических выражений.

Учащиеся должны уметь:

•    записать высказывания в виде логического выражения;

•    определять истинность и ложность суждений;

•    решать логические задачи;

•    построить таблицу истинности для сложного логического вы​ражения.

Высказывание, умозаключение, логическое выражение. Истин​ность и ложность суждений. Алгебра логики, булева алгебра. Основ​ные логические операции: дизъюнкция, конъюнкция, отрицание. Сложные логические выражения. Таблицы истинности. Законы алгеб​ры логики. Упрощение логических выражений.

Тема 3.2. Логические элементы и логические устройства компьютера

Учащиеся должны знать / понимать:

•    базовые логические элементы, используемые в логических схемах компьютера;

•    принцип построения логической схемы по заданной логиче​ской функции.

Учащиеся должны уметь:

•    составлять логические схемы по заданным логическим функ​циям;

•    найти значение выходного сигнала по заданной схеме;

•    определять логическую функцию для приведённой схемы.

Базовые логические элементы. Логические схемы. Построение ло​гических схем. Регистры, триггеры, сумматоры: назначение, описание, логическая схема.

Приложение 

КАЛЕНДАРНО - ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

10 класс 

	№ п/п
	Дата
	Тема урока
	Виды и формы контроля
	В том числе
  Теорет.      Практич

	
	План
	Факт
	
	
	

	
	Введение (1 час)

	1
	04.09.17
	
	Правила техники безопасности в компьютерном классе. Общая характеристика курса «Математические основы построения компьютера». 


	
	1
	

	I
	Раздел 1. Информация вокруг нас (8 час)

	2
	11.09.17
	
	Основные подходы к определению понятия "информация". Свойства, виды и формы информации. Информационные процессы в системах различной природы. Схема передачи информации.
	Практическая работа № 1 "Прогноз погоды или что такое информация"
	0,5
	0,5

	3
	18.09.17
	
	Информационное общество. Информационные революции. Информационный кризис. Информационные технологии.
	Практическая работа № 2 "Полет пчелы или информацион-ные процессы"
	0,5
	0,5

	4
	25.09.17
	
	Алфавитный и содержательный подходы к измерению информации. Неопределенность знания.
	
	1
	

	5
	02.10.17
	
	Формула Хартли.

	Самостоятельная работа
	1
	

	6
	09.10.17
	
	Формула Шеннона.
	Проверочная работ
	1
	

	7
	16.10.17
	
	Количество информации. Единицы измерения информации
	
	1
	

	8
	23.10.17
	
	Код. Алфавит. Мощность алфавита. Форма представления информации. Двоичные коды.
	
	1
	

	9
	30.10.17
	
	Кодировочная таблица. Коды ASCII и Unicode. Растр. Пиксель
	Практическая работа № 3 "1+1=10, или Кодирование инфор-мации"

	0,5
	0,5

	II
	Раздел 2. Представление числовой информации (12 час)

	10
	13.11.17
	
	Системы счисления: позиционные и непозиционные. Основание, базис, алфавит системы счисления. Развернутый вид числа.
	
	1
	

	11
	20.11.17
	
	Перевод числа в десятичную систему счисления. Схема Горнера.
	Практические работа
	0,5
	0,5

	12
	27.11.17
	
	Перевод десятичного числа в любую другую систему счисления
	Практические работа
	0,5
	0,5

	13
	28.11.14
	
	Перевод чисел между родственными системами счисления: двоичной, восьмеричной, шестнадцатеричной.
	Практическая работа 
	0,5
	0,5

	14
	04.12.17
	
	Триады и тетрады.
	Практические работа 
	1
	

	15
	11.12.17
	
	Арифметические операции в позиционных системах счисления. Сложение и вычитание одноразрядных двоичных чисел.
	Практические работа 
	1
	

	16
	18.12.17
	
	Перенос единицы в старший разряд, заем единицы из старшего разряда.
	
	0,5
	0,5

	17
	25.11.17
	
	Таблицы сложения и умножения одноразрядных для разных систем счисления 
	
	0,5
	0,5

	18
	15.01.18
	
	Арифметические действия над числами в смешанных системах счисления.
	
	0,5
	0,5

	19
	22.01.18
	
	Практическая работа № 4 "Числовые ребусы, или Арифметика в разных системах счисления"
	
	
	1

	20
	29.01.18
	
	Представление чисел в памяти компьютера. Целые числа, коды представления.
	
	0,5
	0,5

	21
	05.02.18
	
	Сложение с отрицательным числом. Диапазоны представления положительных и отрицательных чисел в определенных ячейках памяти.
	
	0,5
	0,5

	III
	Раздел 3. Логические основы построения компьютера (13 час)

	22
	12.02.18
	
	Формальная логика и алгебра высказываний. Высказывание, умозаключение, логическое выражение. Истинность и ложность суждений.
	Практическая работа 
	0,5
	0,5

	23
	19.02.18
	
	Алгебра логики, Булева алгебра.
	Практическая индивидуальная работа 
	0,5
	0,5

	24
	26.02.18
	
	Основные логические операции: дизъюнкция, конъюнкция, отрицание
	Практическая индивидуальная работа 
	0,5
	0,5

	25
	05.03.18
	
	Основные логические операции: импликация, эквиваленция.
	Практическая индивидуальная  работа
	0,5
	0,5

	26
	19.03.18
	
	Сложные логические выражения.
	Практическая работа
	0,5
	0,5

	27
	26.03.18
	
	Таблицы истинности.
	Практическая работа
	0,5
	0,5

	28
	02.04.18
	
	Законы алгебры логики
	Практическая работа
	0,5
	0,5

	29
	09.04.18
	
	Упрощение логических выражений
	Практическая работа
	0,5
	0,5

	30
	16.04.18
	
	Логические элементы компьютера. Базовые логические элементы.
	Практическая работа
	0,5
	0,5

	31
	23.04.18
	
	Логические схемы. Построение логических схем.
	Практическая работа
	0,5
	0,5

	32
	07.05.18
	
	Логические устройства компьютера. Регистры: назначение, описание, логическая схема
	
	1
	

	33
	14.05.18
	
	Триггеры: назначение, описание, логическая схема
	
	1
	

	34
	21.05.18
	
	Сумматоры: назначение, описание, логическая схема
	
	1
	

	Итого:
	22,5
	11,5


