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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Учащиеся должны стремиться быть в курсе инновационных технологий. Технология 3D печати довольно новая, но развивается очень быстро. С помощью 3D принтера для учащихся становится возможным разрабатывать дизайн предметов, печатать, тестировать и оценивать их. Применение 3D  технологий неизбежно ведет к увеличению доли инноваций в школьных проектах. 

Актуальность заключается в том, что данная программа связана с процессом информатизации  и  необходимостью  для  каждого  человека  овладеть  новейшими информационными  технологиями  для  адаптации  в  современном  обществе  и реализации  в  полной  мере  своего  творческого  потенциала.  Любая  творческая профессия  требует  владения  современными  компьютерными  технологиями. Результаты технической фантазии всегда стремились вылиться на бумагу, а затем и воплотиться в жизнь. Если раньше, представить то, как будет выглядеть дом или интерьер  комнаты,  автомобиль  или  теплоход  мы  могли  лишь  по  чертежу  или рисунку,  то  с  появлением  компьютерного  трехмерного  моделирования  стало возможным создать  объемное изображение спроектированного сооружения. Оно отличается фотографической  точностью и позволяет лучше представить себе, как будет  выглядеть  проект,  воплощенный  в  жизни  и  своевременно  внести определенные  коррективы.  3D  модель  обычно  производит  гораздо  большее впечатление,  чем  все  остальные  способы  презентации  будущего  проекта. Передовые  технологии  позволяют  добиваться  эффективных результатов.

Современная экономика выходит на новый технологический уровень, и требует иного качества подготовки инженеров, в то же время нехватка инженерных кадров в настоящее  время в России является серьезным ограничением для развития страны.

Решающее значение в работе инженера-конструктора имеет способность к пространственному воображению. Пространственное воображение необходимо для чтения чертежей, когда из плоских проекций требуется вообразить пространственное тело со всеми особенностями его устройства и формы. Как показывает практика, не все люди могут развить пространственное воображение до необходимой конструктору степени, поэтому 3D моделирование призвано способствовать приобретению соответствующих навыков. 

Использование трехмерных, «объемных» 3D моделей предметов реального мира – это важное средство для передачи информации, которое может существенно повысить эффективность обучения, а также служить отличной иллюстрацией при проведении докладов, презентаций, рекламных кампаний.

Содержание программы представляет собой интеграцию основ графического языка и элементов компьютерной графики, осваиваемых в образовательной системе трёхмерного проектирования. Также предусматривает изучение формы предметов, методов и правил графического изображения информации об изделиях.

Образовательный курс «Занимательное моделирование в КОМПАС 3D» дает возможность изучить приемы создания компьютерных трехмерных моделей, способствует развитию познавательных интересов обучающихся, творческого мышления, повышению интереса к 3D моделированию, имеет практическую направленность, так как получение обучающимися знаний в области информационных технологий и практических навыков работы с графической информацией является составным элементом общей информационной культуры современного человека, служит основой для дальнейшего роста профессионального мастерства.

Образовательный курс «Занимательное моделирование в КОМПАС 3D» входит в образовательную область «информатика» и включает 17 часов занятий. Программа может быть использована для подготовки обучающихся в области информационно-технологического и социально-гуманитарного профилей.

Цель курса – формирование и развитие у учащихся интеллектуальных и практических компетенций в области создания простейших моделей, освоение основных предпрофессиональных навыков специалиста по трехмерному моделированию.  

Основные задачи курса:

· Формирование базовых знаний в области трехмерной компьютерной графики и овладение навыками работы в программе КОМПАС 3D;

· Формирование умения эффективно использовать базовые инструменты для создания объектов;

· Формирование умения модифицировать, изменять редактировать объекты или отдельные элементы;

· Формирование умения создавать простые трехмерные модели.

Содержание курса представляет собой самостоятельный модуль, изучаемый в течении года параллельно освоению образовательных программ  по курсам информатики и технологии. 

Направленность программы – техническая.  Программой предусмотрено 17 часов (1 раз в неделю по 1 академическому часу )

Программа является модифицированной и общеразвивающей. 

В процессе обучения используются все этапы усвоения знаний: понимание, запоминание, применение знаний по правилу и решению творческих задач.

Теоретический и практический материал программы направлен на понимание детей среднего и старшего школьного возраста. 
При этом совершенствуются навыки познавательной, информационно-коммуникативной и рефлексивной деятельности, формируются современные ключевые компетентности (умения приобретать знания из различных источников, умения планировать, координировать индивидуальную самостоятельную работу и совместную деятельность в группе, применять знания в быту; умения и навыки общения, изложения своих мыслей, аргументированного спора, сотрудничества, установки контактов, нахождения компромиссов и др.), что определяет качество современного образования.

Режим занятий. Программа реализуется в течение одного  полугодия года, 1 раз в неделю по 1академическому   часу.
Требования к уровню подготовки обучающихся

Сформулированные цели реализуются через достижение результатов. Эти результаты структурированы по ключевым задачам общего образования, отражающим индивидуальные, общественные и государственные потребности, и включают в себя предметные, метапредметные и личностные результаты. Особенности 3D моделирования заключается в том, что многие предметные знания и способы деятельности (включая использование средств ИКТ) имеют значимость для других предметных областей и формируются при их изучении.
Личностные результаты:
· стремление и, отчасти, способность самостоятельно расширять границы собственных знаний и умений;

· умение осуществлять замысел будущей деятельности (проекта);
· защита и поддержка тех школьников, которые не могут реализовать себя по самым различным причинам в группе сверстников. У них появляются дополнительные возможности утвердить себя, получить признание;

· умение слушать и понимать других, умение осознанно и произвольно строить собственное речевое высказывание, оценивать работу группы по плану;

· понимание и учитывание в своей деятельности интеллектуальной и эмоциональной позиции другого человека

Метапредметные результаты:

· овладение навыками самостоятельного приобретения знаний, организации образовательной деятельности, постановки цели, планирования, самоконтроля и оценки результатов своей деятельности;

· умения воспринимать, перерабатывать и предъявлять информацию в плоской, образной и объёмных формах, анализировать и перерабатывать полученную информацию в соответствии с поставленными задачами;

· приобретение опыта самостоятельного поиска, анализа и отбора информации;

· умение работать в группе;

· освоение способов решения проблем творческого характера в жизненных ситуациях;

· умение творчески оценивать полученный результат и соотносить его с изначальным замыслом

· развитие умения применять изученные понятия, результаты, методы для решения задач практического характера.

Предметные результаты

В результате изучения курса ученик должен

знать

· основные правила и инструкции по охране труда и пожарной безопасности при работе с ПК;

· основные понятия компьютерной графики;

· способы визуализации изображений (векторный и растровый);

· математические основы компьютерной графики;

· основные принципы моделирования на плоскости;
· основы трехмерного моделирования и проектирования; 

· основные средства для работы с графической информацией.
В результате изучения курса ученик должен

уметь
· выполнять построение геометрических примитивов;

· выполнять установку Локальных и Глобальных привязок;

· производить построение геометрических объектов по сетке;

· использовать различные способы построения сопряжений в чертежах деталей в программе КОМПАС 3D;

· выполнять построение трехмерных моделей многогранников;

· выполнять трехмерное моделирование тел вращения в программе КОМПАС 3D.

Текущий контроль усвоения материала осуществляться путем устного опроса и практических заданий. Периодически знания и умения по пройденным темам проверяются выполнением тестовых заданий и графических работ.

СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ

1. Введение». 

Инструктаж по ТБ с персональным компьютером, правилам поведения и пользования кабинетом «Компьютерный  класс». 
2. Геометрия с КОМПАС-3D

Интерфейс программы КОМПАС 3D. Основные типы документов. Основные элементы интерфейса. 

Основные  панели КОМПАС 3D.
Решения планиметрических задач с помощью двумерного редактора

Примеры решения задач на построение. Примеры по разным темам с решениями. Сведение стереометрических задач к планиметрическим.

Проектирование эскиза для операции «Выдавливание». Моделирование куба и прямоугольного параллелепипеда, пирамиды.
Проектирование тела произвольной формы на основе операции «Выдавливание». Редактирование модели, выполненной операцией
«Выдавливание». 
Формообразование Создание простого объекта. Выбор плоскости для создания эскиза. Моделирование сложных 
объектов: анализ объекта, синтез модели и план создания. Создание моделей по различным заданиям: по чертежу; по описанию и размерам;
по образцу-изображению, с натуры.
5. Работа с системой автоматизированного проектирования Компас-3d
Моделирование правильных многогранников. Моделирование призматоидов. Моделирование 
правильных треугольных пирамид. Моделирование многогранников по координатам вершин. Модели тел вращения и касающихся тел. 
Особенности использования операции вращения. 
Построение моделей по параметрам сечений. 
Построение моделей с помощью кинематической операции. 
Создание трехмерной модели втулки. Создание трехмерной модели опоры. 

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ

Формы занятий. 
При изучении курса могут использоваться фронтальные, групповые и индивидуальные формы организации образовательного процесса, которые позволяют разным образом формировать взаимоотношения педагога с детьми и детей между собой.

Наиболее эффективной формой обучения является сочетание разных форм работы (коллективная работа, работа с подгруппой и индивидуальные занятия). Более общие образовательные задачи лучше решать на фронтальных занятиях, а конкретные (сообщение нового материала, закрепление, расширение и уточнение знаний) — на занятиях с одной подгруппой.

При организации учебно-воспитательного процесса необходимо учитывать индивидуальные особенности  детей.

     Выполнение заданий по трехмерному моделированию осуществляется двумя путями:

· под непосредственным руководством педагога; 

· с помощью дидактических материалов (самостоятельная работа учащихся).

Именно поэтому педагог, подготавливаясь к занятиям, должен подбирать вместе с традиционным и специальный материал для учащихся в соответствии с их интеллектуально-психологическими особенностями.

Формы подведения итогов.

 В конце каждого занятия проводится подведение итогов, обсуждения моделей в группе. В ходе дискуссии обсуждаются плюсы и минусы всех моделей, определяются лучшие проекты. Для подведения итогов по разделам можно использовать тестирование, зачет, контрольную работу. Для оценки практических навыков используются практические работы, творческие проекты по изучаемым разделам.  Для промежуточной и итоговой аттестации могут использоваться конкурсы, презентации проектов, экзамен.

Техническое оснащение занятий.
Каждый учащийся имеет доступ к современному персональному компьютеру, обеспечивающему возможность создания графических объектов. На компьютере установлено программное обеспечение "Компас 3DLT", позволяющее осваивать навыки трехмерного моделирования. Средствами наглядности служит оборудование для мультимедийной демонстрации (компьютер, проектор, доска) принтер.
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Календарно-тематический план
	№ п/п
	Дата
	Тема
	В том числе часов
	Виды и формы контроля

	
	План
	Факт
	
	Теоретич.
	Практич.
	

	I.
	Введение

	1
	01.09
	
	Введение в моделирование. Инструктаж по ТБ с персональным компьютером, правилам поведения и пользования кабинетом «Компьютерный класс»
	1
	
	

	II.
	Геометрия с Компас-3d

	2
	08.09
	
	Интерфейс программы КОМПАС 3D. Основные типы документов. Основные элементы интерфейса. 

Основные  панели КОМПАС 3D.
	
	1
	

	3
	15.09
	
	Решения планиметрических задач с помощью двумерного редактора: Проектирование эскиза для операции «Выдавливание». 
	
	1
	

	4
	22.09
	
	Моделирование куба и прямоугольного параллелепипеда, пирамиды.
	
	1
	

	5
	29.09
	
	Проектирование тела произвольной формы на основе операции «Выдавливание».
	
	1
	

	6
	06.10
	
	Редактирование модели, выполненной операцией «Выдавливание».
	
	1
	

	7
	13.10
	
	Зачет по теме раздела
	
	1
	Проверочная работа

	III.
	Работа с системой автоматизированного проектирования Компас-3d

	8
	20.10
	
	Моделирование правильных многогранников.
	
	
	Практическая работа

	9
	27.10
	
	Моделирование призматоидов.
	
	
	Практическая работа

	10
	10.11
	
	Моделирование многогранников по координатам вершин.
	
	
	Практическая работа

	11
	17.11
	
	Модели тел вращения и касающихся тел.
	
	
	Практическая работа

	12
	24.11
	
	Построение моделей по параметрам сечений.
	
	
	Практическая работа

	13
	01.12
	
	Построение моделей с помощью кинематической операции
	
	
	Практическая работа

	14
	08.12
	
	Построение модели игрушки «машинка»
	
	
	Практическая работа

	15
	15.12
	
	Создание трехмерной модели втулки
	
	
	Практическая работа

	16
	22.12
	
	Создание трехмерной модели опоры.
	
	
	Практическая работа

	17
	
	
	Зачет по курсу
	
	
	Практическая работа
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