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Pabouas mporpamma cocraBieHa Ha ocHOBe aBTopckoil mporpammel O.C.I'abpuensna u C.A.CrnaakoBa «Xumus. [IpumepHbie pabourie mporpaMMsl.
[Ipenmernas muaus yueonukoB O. C. [N'abpuensna, U. I'. Octpoymora, C. A. CnagkoBa. 8—9 kiaccel» : y4eb. mocodue st o0meodpa3oBar. opranuszaiui /
O. C. T'abpuensn, C. A. CmagkoB — M. : Ilpocsemenne, 2019. Ctpykrypa u coiepxaHue pabouell mporpamMmbl COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHHUSAM
denepanbHOr0 rocyJapCTBEHHOIO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHJapTa OCHOBHOIO oOmiero oOpas3oBaHus. B Hel Takke y4UUTBIBAIOTCSI OCHOBHBIE HJIEH
U nosio>keHus [Iporpammel pa3BuTHs U POPMUPOBAHUS YHUBEPCAIBHBIX YU€OHBIX ACUCTBUI I OCHOBHOTO O0IIEro 00pa3oBaHusI.

l'[.na}mpyeMbIe pe3yJbTaThbl 0CBOCHUA yqeﬁﬂoro npeamera.

TpeboBanus K pe3ylbTaTaM OCBOCHHUS Kypca XUMHUHM B OCHOBHOMH IIIKOJIE OTIPENEISIOTCS KIFOYEBBIMH 3a/1a4aMy 00IIero 00pa3oBaHus, OTPAXKAIOIUMHU
WHAMBHUYalIbHbIE, OOIECTBEHHBIE U TOCYIapCTBEHHbIE TOTPEOHOCTH, U BKIIIOYAIOT JIMYHOCTHBIE, METAIIPEIMETHBIE U MPEIMETHBIE Pe3yJIbTaThl OCBOCHUS
npeaMera.

JIN4YHOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:

oco3HaHue CBOe! 3THUYECKON NPUHATICKHOCTH, 3HAHUE NCTOPUU XUMUU U BKJIa/la POCCUNCKON XHUMUYECKOW HayKH B MUPOBYIO XUMHUIO;

¢opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K TMO3HAHHUIO XUMHUHU; TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH YYaIlIUXCSl K CAMOPa3BUTHIO U CaMOOOpPa30BaHUIO HA
OCHOBE M3YYEHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB M TEOPHI XMMHUHU; OCO3HAHHOTO BBIOOpA M MMOCTPOSHUE WHANBHIYAIbHON 00pa30BaTeNbHOMN TPACKTOPHUH;

¢opmuposanue NENOCTHONU €CTECTBEHHO- HAYYHON KapTHHBI MUPa, HEOTHEMIIEMOI YaCThI0 KOTOPOM ABIISETCS XUMUYECKash KapTHHA MUPA;

061a0eHue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKU U OOLIECTBEHHON IPAKTUKH, B TOM YUCIIE U XUMUUYECKUM;

0C80eHUe COIIMANTBHBIX HOPM, MPaBUJI MOBEIEHUS, posiei 1 (OopM COIMANbHOM )KU3HU B COLIMYME, IPUPOJE U YaCTHOM JKU3HH Ha OCHOBE HKOJIOTHUECKOM
KYJIBTYpbI 1 0€3011aCHOr0 00pallleHus ¢ BEIIECTBAMU U MaTepuaiaMy;

@opmuposanue KOMMYHHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHHH CO CBEPCTHUKAMH U B3pOCIBIMH B Ipolecce 00pa3oBaTeNbHOU, OOILIECTBEHHO
M0JIE3HOH, y4eOHO-HCCIIe10BaTeNIbCKON, TBOPUECKON U APYTUX BUJIOB JEATEIBHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHUEH.

MertanpeamMeTHble pe3yJibTaThl:
onpedenenue 11e1e COOCTBEHHOTO 00y4eHUs, TIOCTaHOBKA U (hOpMYIMpPOBaHUE J1JIs ce0sl HOBBIX 3a]1ay;
naanuposanue yTel TOCTUKEHUS )KEeJTaeMoro pe3ysibTaTa 00y4eHHUs] XUMUHU KaK TEOPETUYECKOT0, TaK U SKCIIEPUMEHTAIIbHOTO XapaKTepa;
coomHecenue CBOUX JEHCTBU C IIIaHUPYEMBIMU PE3YNIbTaTaMU, OCYujecmeieHiie KOHTPOIIsSl CBOEH NEATEIbHOCTH B IIPOLECCE JOCTUIKEHUS Pe3ybTara,
onpeoenenue cioco00B AEMCTBUI MTPH BBIITOJIHEHUH JIAOOPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX PabOT B COOTBETCTBUHU C MPaBUIIAMHU TEXHUKU O€30MacCHOCTH;
onpedesnienue UICTOUHUKOB XUMHUYECKONH HH(POPMALIUH, MTOJy4YeHHE U aHaIM3 e€, co3jaHne MH(POPMAITMOHHOTO IPOAYKTa U €ro Mpe3eHTalus;
UCno1b306aHue OCHOBHBIX MHTEIUIEKTYalIbHBIX ONEpalluii: aHaJdu3a U CUHTE3a, CPAaBHEHUS U CHCTeMaTH3alii, 0000IIEeHNs U KOHKPETU3AllUH, 6blsAgIeHUe
NPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIX CBA3CH M nocmpoeHue JOTUYECKOTO PACCYKICHHS M YMO3AKIIOYeHUs (MHIYKTHBHOTO, JEAYKTUBHOTO M IO AHAJIOTHUH) Ha
MaTepurase eCTeCTBEHHO-HAyuYHOTO COAepKaHUS;
VMeHue CO3/1aBaTh, IPUMEHSATH U TPeoOPa30BhIBATh 3HAKH U CUMBOJIBI, MOJIEJIM M CXEMBI JUISI peIlICHHs YUeOHBIX U IMO3HABAaTENbHbIX 33/ay;
dopmuposanue M pazeumue SKOIOTUYECKOTO MBIIUIEHUS, YMEHUE MPUMEHATh €ro B IO3HAaBaTEeIbHOM, KOMMYHHMKAaTHUBHOW, COLIMAJIbHOW MpPAKTHKE
U Ipo(ecCUOHANBHOM OpUEHTALNY;
eeHepuposanue UIEH U ONpeeeHne CPEeCTB, HEOOXOAUMBIX JUIS UX pealh3alii.
IIpenmeTHble pe3yJbTaThl:



yMeHue 0003HAYaTh XMMHUYECKHE JIEMEHTHI, Ha3bIBaTh UX U XapaKTEpHU30BaTh HA OCHOBE MOJIOXKEHUS B nepuoanyeckoii cucteme /1. V1. Menneneesa;

@opmynuposanue N3y4eHHBIX TOHSATHHA: BEIIECTBO, XUMUYECKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYyJa, MOH, KaTHOH, aHHOH, IPOCTOE U CJOXHOE BELIECTBO,
XUMHUYECKasl peaKius, BUAbl XUMUYECKUX peakluui U T.I1.;

onpedenenue 1o (GOpMyJiaM COCTaBa HEOPTaHMYECKUX M OPraHMUYECKUX BEIIECTB, BAJICHTHOCTH aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB WJIM CTEIEHU HX
OKHCJICHHUS;

noHumanue MHGOPMAIK, KOTOPYIO HECYT XMMUYECKHE 3HAKU, (JOPMYJIbI U YPaBHEHHS,

YMeHue Kiaccuguyuposams MPOCTbie (METAIIbI, HEMETAJUIbl, OJaropoAHbIe ra3bl) U CIO0XKHbIE (OMHApHBIE COCAMHEHMS], B TOM YHCIE U OKCUIBI, a
TaKXe THIPOKCUIBI — KHCIIOThI, OCHOBaHUS, aM()OTEpHBIE TUAPOKCH/IBI — M COJIN) BEIIECTBA;

Gopmynupoeanue TEPUOIUYECKOTO 3aKOHA, O00BACHeHue CTPYKTYpbl W MH(QOpPMAIMH, KOTOPYIO HECET MepuoJnYecKass CHCTeMa XHMHYECKUX
anemenToB .M. Menaeneesa, packpvimue 3Ha4YEHUS IEPUOJIUYECKOTO 3aKOHA;

VMeHUe Xapakmepuso8ams CTPOCHHUE BEIIECTBA — BHU/IbI XUMUYECKUX CBSI3€H U TUIIBI KPUCTAUTNYECKUX PEIIETOK;

onucanue CTPOCHUS aTOMOB XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB C TIOPSIIKOBBIMU HOMepaMu 1—20 u 26 omobpasicenue uX ¢ TOMOIIBIO CXEM;

cocmasnenue GopMy OKCUIOB XUMUYECKUX FJIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOLIUX UM THJIPOKCH]IOB;

Hanucaxue CTPYKTYPHBIX (POPMYIT MOJNEKYISIPHBIX COSIMHEHUN M (POPMYIBHBIX €IWHUI] HOHHBIX COSAWHEHHA MO BAJICHTHOCTH, CTETICHU OKUCIICHUS
WM 3apsy NOHOB;

YMeHue gopmyrupoeams OCHOBHBIC 3aKOHBI XMMHUU: TTOCTOSHCTBA COCTAaBa BEIIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS, COXPAHEHUSI MACChl BEIIECTB, 3aKOH
ABoranpo;

YMeHue ghopmynuposams OCHOBHBIC TIOJIOKEHUS aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YUSHHSI U TEOPUHU DIIEKTPOJIUTHIECKON HCCOIMALINY;

onpeoeneHue MPU3HAKOB, YCIOBUI MPOTEKaHUS U MPEKPAILIEHUS XUMUYECKUX PEaKLInid;

cocmasienue MOJICKYJSIPHBIX ypaBHEHWH XHWMHYECKUX pEaKIMid, TMOATBEPXKIAOMNX OOIIMe XHMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIacCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB U OTPAKAIOIINX CBSI3U MEXKY KJIaCCaMU COSIMHEHHIA;

cocmaeienue YpaBHEHUHM PEaKIMil C y94aCTHEM DJICSKTPOIUTOB TaKKe B HOHHOU (popMme;

onpeoeneHue IO XUMHUUECKUM YPAaBHEHUSM MPUHAJIICKHOCTH PEAKIIUi K ONpeAeIEHHOMY THITY WIH BUILY;

cocmasiieHue ypaBHEHUA OKUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIFHBIX PEAKIIHIA C TIOMOIIBIO METO/1a DJICKTPOHHOTO OayaHca,

npumeHeHue OHITUNH «OKUCIIEHUE» U «BOCCTAHOBIICHUE) AJIS XapaKTePUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB BEILIECTB;

onpedeseHue ¢ TOMOIIBIO Ka9YeCTBEHHBIX PEAKIINI XIJIOPHI-, CyIb(aT- U KapOOHAT- aHMOHOB M KATHOHA aMMOHHUS B paCTBOPE;

00bsicHeHUe BIUSHUS PA3INYHBIX (PaKTOPOB Ha CKOPOCTh XUMHUECKUX PEaKIIUi;

YMeHue Xapakmepu3z08amy TOJI0KEHHE METAITIOB M HEMETAIOB B NIEPUOINIECKON CUCTEME JIEMEHTOB, CTPOSHHE UX aTOMOB M KPUCTAJUIOB, OOIIHE
duznyecKkrue 1 XUMUIECKHE CBONCTBA;

00vsCHeHIle MHOT000pa3us POCTHIX BEUIECTB SBJICHUEM aJUIOTPOIINH C YKa3aHUEeM e€ MPUYNH;

ycmaHnognienue pas3uduii TUAPO-, MUPO- U DJIEKTPOMETAIYPTUU U WIIIOCMPUpOo8anue 3TUX PA3IUYUN MPUMEpPaMU TMPOMBIIUIEHHBIX CIIOCOOOB
MIOJTy9YCHHUST METAJIJIOB,

ymeHue daéamsb 001IyI0 XapakTepucTuky semeHToB |, |1, VIIA rpynm, a Takxke Bogopoja, KUcIopoaa, a3oTa, cepsl, pocdopa, yriepoaa, KpeMHUS U
00pa30BaHHBIX UMM TPOCTHIX BEUIECTB M BAKHEHIINX COCTMHEHUH (CTpOCHHE, HAXOXKIEHHE B MPUPOJIE, TOTydeHNne, (PU3HMUeCKHe M XUMUIECKHE CBOMCTBA,
pUMEHEHNE);

VMeHUe Onucvl8anms KOPPO3UI0 METANIOB U CIIOCOOBI 3allIUThI OT HEE;



YMeHue npou3e00ums XUMHUUECKUE PAaCUETHI C UCTIONB30BaHUEM ITOHITHI «MacCOBast IOJIS BEIIECTBA B CMECHY, «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISPHBINA
00BEM» 110 PopMyIIaM B ypaBHEHHSIM PEAKIIUA;

onucanue CBOMCTB M MPAKTHYECKOTO 3HAYCHHUST U3YYCHHBIX OPTaHUYECKUX BEIICCTB;

8binoaHeHue 0003HAYEHHBIX B IPOrPaMMe SKCIIEPUMEHTOB, pAcno3Hasanue HEOPraHMUECKUX BEIIECTB 110 COOTBETCTBYIOUINM MPU3HAKAM;

cob.r00eHue TIpaBUil 0€301acHOM paboThl B XUMUYECKOM KaOuHeTe (J1abopatopun).

Conep:xanue padoyeil nporpammsl (68 yacoB)

Tema 1. HauajnbHbIe NOHATHS ¥ 3aKOHBI XUMUH (20 yacoB)

Tena u BemectBa. CBoiicTBa BeliecTB. DTallOHHbIE (PU3UMYECKHE CBOMCTBA BellecTB. Marepuaibl U MaTepuaioBeneHue. Poib XUMUU B KU3HU
coBpeMeHHOro obmiecTBa. OTHOMIECHHE 00IIECTBA K XUMHH: XeMODIIIUS 1 XeMO(poOusl.

Metoas! u3ydyenust xumuu. HaGmronenue. JxkciepumeHT MoaenupoBanue. Mozenu MaTepuaibHble U 3HAKOBBIE WM CHMBOJIbHBIC.

I'aspl. Kunkoctu. TBEpable BemiecTBa. B3auMmHble MMepexoabl MeEXy arperaTHbIMM COCTOSIHUSIMM BEIIECTBAa: BO3rOHKa (cyOnumanus) u
necyOnumManvs, KOHACHCAIUs U UCTIapeHNe, KPUCTAIITN3allus U TUIaBIICHUE.

dusnueckue sBreHus. YucTeie BemecTBa U cMecH. ['oMoreHHble U rereporeHHble cMecu. Cmecu ra3oo0pasHble, kujakue u TBEpIbIe. CrocoOs
pasziesieHus: CMeceil: meperoHka, Wik TUCTUIUISAIM, OTCTauBaHue, GUIbTpOBAHUE, KPUCTAIM3AIIMS WU BhIapuBaHue. Xpomarorpadus. [IpumeHenne stux
croco00B B 1a00paTOPHOI MPAKTUKE, HA TIPOM3BOJICTBE U B OBITY.

XUMHYECKUE 3JEMEHThl. ATOMBI U MOJEKyilbl. IIpocThie u cioXxHbIE BellecTBa. AJUIOTPOIUS Ha Npumepe Kuciaopoaa. OCHOBHBIE IMOJOKEHUS
aTOMHO-MOJIEKYJIsipHOrO yueHus. Monbl. BenecTBa MOJIEKyIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOECHHSI.

3HaKkM (CUMBOJIBI) XMMHUYECKHUX 3JIeMeHTOB. MH(popManus, KOTOPYIO HECYT 3HAKM XHMHYECKUX 3JIEMEHTOB. DTHMOJIOTUS HA3BaHUH HEKOTOPBIX
XUMUYECKUX d37eMeHTOB. [lepuoandeckas tabnuia xumudeckux siaeMeHToB J[. M. MenpaeneeBa: KOPOTKOMEPUOIHBIM M JUTMHHOIIEPUOIHBIN BapUaHTHI.
[Tepuonas! u rpymnmel. ['maBHas u moGouHas noarpynmsl, Wik A- u b-rpynmnsl. OTHOCUTENBHAS aTOMHAs Macca.

Xumnyeckue Gpopmyisl. Unaekcsl u koapdunmentsl. OTHOCHTENbHASI MOJIEKYJISIpHAs Macca. MaccoBas 4011 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COEIMHEHUN .
HNudopmanus, KOTOpYI0 HECYT XUMUUECKUE (POPMYJIBI.

BanentHocts. CTpykTypHBIE (OpMYJIbl. XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI C MOCTOSHHOM M NMepeMEeHHOW BaJeHTHOCTHbIO. BbIBOA (hopMyIibl coOeMHEHHUs 1O
BasleHTHOCTH. Ormpenienenne BaJEHTHOCTH XMMHUYECKOro 3jeMeHTa nmo ¢opmyie BemiectBa. CocTaBieHME HAa3BaHUN COENMHEHHH, COCTOSIIUX M3 ABYX
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, 10 BAJIGHTHOCTU. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILIECTB.

XuMudeckue peakuuu. PeareHTsl M mpoaykTel peakuuu. IIpu3Hakym XMMu4ecKux peakuui. YCiIoBUS MX NMPOTEKAHHA M MpekpameHus. Peaknuun
ropeHus. DK30TepMHUUYECKHE U SHIOTEPMUYECKHE PEaKIUu.

3aKOH COXpaHEHMs Macchl BellecTB. XUMUUeckue ypaBHeHHs. CocTaBieHHEe XMMUYECKUX ypaBHeHUH. MHpopMmalys, KOTOPYI0 HECET XMMUYECKOE
ypaBHEHUE.

Knaccupukanuss XMMHYECKMX peakIMid MO COCTaBy M YHCIY PEareHTOB W MPOAYKTOB. THUIBI XMMHUYECKHUX peakuui. Peakuuu coennHeHHS,
paznokeHus, 3aMelleHus u oomena. Karanuzaropsl U kataius.

JdemMoHcTpanuu.
e Komnekuus MaTepuasoB U U3EIUNA U3 HUX.
e Mojenu, ucnonplyemble Ha ypokax (U3UKH, OMOJIOTUU U reorpaduH.



OOBEMHBIE U MIAPOCTEPHKHEBBIE MOJIEIN HEKOTOPBIX XUMUYECKUX BEIIECTB.

Mogenu KpUCTaUIMYECKUX PELIETOK.

Cobupanue npubdopa AJs MoIyueHHsI ra3a U MPOBEPKa €ro repMeTHYHOCTH.

Bosronka cyxoro npaa, noa win HapTaauHa.

ArperaTHble COCTOSIHUSI BOJIBI.

Pasznenenne 1ByX HECMEIMMBAOIIUXCS KUAKOCTEN C IIOMOLIBIO JEIUTEIBHON BOPOHKHU.
Juctumisitop u ero padora.

VYcranoBka U1 punbTpoBaHus u €€ padboTa.

VYcraHoBKa JUIsl BhITApUBaHUs U €€ padorTa.

Konnexius 66ITOBBIX TPUOOPOB AJ1s GUIIBTPOBAHMS BO3IYyXA.

Paznenenue kpacsiero BelecTsa omactepa ¢ IOMOLIbI0 MeTo1a OyMaXKHON XpoMaTorpapum.
Mogenu aquIoTpONHbIX MOAU(UKALKI YIIIepoia U Cepbl.

[Tonyuenue o30Ha.

Hoprpers: 1. 5. Bepriennyca u JI. . Menneneesa.

KopoTkoneproaHblil ¥ JUIMHHONIEPUOAHBIN BapUaHTHI Iepruoandeckon cucremsl . . Menaeneesa.
KoHcTpynpoBanue mapocTepKHEBBIX MOJEIEN MOJIEKYI.

Arnmapar Kunmna.

Pasnoxxenne Omxpomara aMMOHUS.

['openue cepbl 1 MAarHUEBOM JICHTHI.

IToptpets M. B. JlIomonocoBa u A. JI. JIaByasbe.

OnbIThI, HIUTFOCTPUPYIOLIUE 3aKOH COXPAHEHUS MACCHI BEILIECTB.

I'openue docdopa, pacTBoOpeHHE IPOAYKTa TOPEHUS B BOJIE M UCCIIEOBAHHE MTOJYYEHHOTO PacTBOPA JIAKMYCOM.
B3auMozeicTBre CONIIHON KUCIIOTHI C IMHKOM.

[Tonmyyenne rugpoxcuna meau(Il) u ero pasnosxeHue npu HarpeBaHuU.

JlabopaTopHblie ONBITHI
* O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIHEH 1abopaTopHOI MOCYIBI.
* [IpoBepka repMEeTHIHOCTH TPUOOPA JIsI TIOTYUEHUS TA30B.
* O3HaKOMIJICHHE C MHUHEpaJIaMU, 00Pa3yrIIUMU TPAaHUT.
* [IpuroToByieHHE TETEPOTEHHON CMECH TIOPOIIIKOB CEPHI C JKEJIE30M U UX Pa3cIICHHE.
* B3aumoselicTBrE pacTBOPOB XJIOPUIOB U MOAUIOB KaJlKs C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.
* [Tonyuenue ruapoxcuaa meau(Il) u ero B3anmopelicTeue ¢ cepHOM KUCIOTOM.
* BzanmoselicTBre pacTBOpa CObl C KUCIOTOM.
* [IpoBepka 3aKkoHa COXpaHEHHUS MACChl BEIIECTB HA MTPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS MIETOUN C KHUCIOTOM.
* [IpoBepka 3aK0Ha COXpaHEHHS MAcChl BEIIECTB HA MPUMEpe B3auMOJIeHCTBUS IEN0ouu ¢ counbto sxene3a(Ill).
* PaznoskeHne mepokcuia BOA0opoaa ¢ moMoIibio okcua mapranma (IV). 11.3amemnenne xene3omMm Meau B METHOM KYTIOPOCE.



IIpakTnyeckune padoTel
1. [IpaBuna TeXHUKHA O€30MACHOCTH M HEKOTOPBIE BUABI PAOOT B XUMUYECKOH J1ab0paTopuu (KaOMHETE XUMHH ).
2. HaGmronienue 3a ropsiiiei CBeUoi (OomauHuil 9Kcnepumenm,).
3.AHanu3 nouBkl (aHAJIOT paboThl «OYHUCTKA TOBAPEHHOU COJIH»).
BocnurareabHblii acnekT: MHTemwekTyanbHoe BocnuTanue. @oOpMHUpOBaHUE NPEICTABICHUN O HAYYHOW KapTUHE MUPA, 3HAYCHUH XUMHU B J)KU3HU
YyelloBeKa, MOHMMAaHHUE B3aUMOCBSI3U MEXKIY JAEATeIbHOCTBIO YeJoBeKa M M3MEHEHUSIMU B OKpy»Karolleil cpere. Bocnuranue GepeXHOro OTHOLIEHUS K
CBOEMY 3/I0POBBIO U 3J0POBBIO OKPYKAIOILIKX.

Tema 2. Ba:kHeiimue npeacraBuTe/ M Heoprannyeckux pemecTs. KosimuectBeHHble 0OTHOLIEHUSI B XuMuHu. (18 yacos)

CocraB Bo3ayxa. [Torsitue 06 00bEMHOM f01€ ((p)) KOMIIOHEHTA PUPOTHOM ra30BoOi cMecH — Bo3ayxa. Pacuér 00béMa KOMITOHEHTA Ia30BOM CMECH
10 ero 00BEMHOM J10J1€ ¥ HA00OPOT.

Kucnopon. O3on. Ilomydyenue kucnopona. CoOupaHue W pacro3HABaHHE KUCIOpOJa. XHMMHUUYECKHE CBOMCTBA KUCIOpPOZA: B3aUMOJCHCTBUE C
MeTaJlIaMH, HEMETAJIJIaMU U CJIOKHBIMU BenlecTBaMu. [Ipumenenue kuciopoaa. KpyroBopor kucinopoaa B mpupoze.

Oxcuppl. OOpa3zoBaHue Ha3BaHHW OKCHIIOB 1O ux (Gopmynam. CocraBineHune (GopMya OKCHAOB MO MX Ha3BaHWsIM. lIpeacraBuTenu OKCHIOB: BOJA U
YTJIEKUCIIBIN Ta3, HeraléHas Uu3BeCTb.

Bonopon B npupoze. dusndeckre 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOA, €T0 MOJyUYEeHUE U IPUMEHEHUE.

Kucnotsl, ux coctaB u ux kinaccudukanus. Manukaropsl. Tabnuna pacrBopumocTt. CepHas U CojsiHasi KUCIOThI, UX CBOWCTBA U PUMEHEHHE.

Comnn, ux cocraB u Ha3BaHUA. PacTBopuMocTh conelt B Bojie. [IpencraBurenu comneii: XJiopua HaTpusi, KapOoHaT HATpus, Gocdar KaabIus.

[TocTostnnass ABoraapo. KonuvectBo BemectBa. Moinb. MonsipHas Macca. KpatHble euHUIBI U3MEPEHUsT KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MWJUIUMOJb U
KHJIOMOJIb, MIJITUMOJISIPHAS ¥ KWJIOMOJISIPHASI MacChl BEIIIECTBA.

Pacuétel ¢ ucnoab30BaHNEM HNOHITHI «KOJUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAS MACCA», «IIOCTOSTHHAsE ABOTaApO».

3akoH ABoraapo. MossipHbiil 00bEM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTENbHAS TIOTHOCTH Ta3a Mo IPyromMy rasy.

KpaTHbie equHUIIBI U3MEPEHUS — MUJUTUMOJISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBINA 00BEMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuétsl ¢ ucnoap30BaHNEM MOHSITHI «KOJTUYECTBO BEMIECTBAY, «MOJIIPHAS MAcCay, «MOJISIPHBIM 00BEM ra30B», «UUCIO ABOTAIPOY.

I'unpocdepa. KpyroBopoT Boas! B pupoae. Pu3ndeckre U XUMHUECKHUE CBOMCTBA BOJIBI: B3aUMOJICHCTBUE C OKCHUIAMH.

OcHoBaHus, ux coctaB. PacTBOpMMOCTh OCHOBaHUU B Boje. VI3MeHEHHME OKpacKu WHIWKATOPOB B IIeno4yHOU cpene. [IpencraBurenu mienoyei:
TUAPOKCHU/IBI HATPHSL, KU U KaJIbIUs.

PactBopuTens m pactBopéHHOe BemiecTBO. PactBopbl. PactBopenue. I'maparel. MaccoBasi 1051 pacTBOPEHHOTO BellecTBa. Pacdérhl, CBsI3aHHBIE
C UCIOJIb30BAHUEM TMOHATHUS «MAaccoBasi A0Js1 PACTBOPEHHOIO BEILIECTBAY.

JdemMoHcTpanuu

Omnpenenenne coiepKaHus KHCIOPO/Ia B BO3IyXeE.

[TosrydeHnne Kucaopoia pa3iokeHHEM TIiepMaHTaHaTa KaJlus ¥ TIEPOKCHIA BOAOPO/Ia.
Cobupanue METOIOM BBITECHEHHS BO3/1yXa U BOJIBI.

PacnioznaBanue kuciopoza.

I'openne Maraus, xxenesa, yris, cepsl U ocdopa B KUCIOPOJIE.



Kommeknust okcuaos.

[Tonydenue, cobupanue U pacro3HaBaHUE BOJIOPO/IA.
I'openue Bogopona.

B3aumopeiictBue Bogopoaa ¢ okcuom meau(1l).

Komnnexkuust MUHEpaNbHBIX KUCIOT.

[IpaBuio paz0aBieHus: cepoit KUCIOTHI.

Kosutekuus coseid.

Tabnuia pacTBOPUMOCTH KUCITIOT, OCHOBAHUI U coJiel B BOJIE.
e HekoTopbie MeTaIbl, HEMETAJUIBI U COEIMHEHHUS C KOJIMYECTBOM BEIIECTBA, PaBHBIM 1 MOJIb.
e Mogenb MOJISIpHOTO 00bEMa Ira3000pa3HbBIX BEIECTB.

e Komnekimsa ocHOBaHUIA.

JlabopaTropHbie ONBITHI
* [TomyTHEHUE U3BECTKOBOM BOABI IPH NMPOIYCKAHUHU YIIICKUCIIOTO rasa.
* [TonmydyeHne BoIopoJa B3aMMOIEHCTBUEM [IUHKA C COJITHOW KUCIIOTOM.
* Pacnio3HaBaHue KUCIOT C MOMOIIbIO UHUKATOPOB.
* I3mMeHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B LIEJIOYHOM Cpeie.
* O3HaKOMJIEHHE ¢ IIpenapaTaMy JOMaIllHel UM HIKOJbHOM alTeuyKH: pacTBOpaMU IEPOKCHIa BOAOPOa, CIIUPTOBOM HACTOMKYU HO/1a, aMMHAKA.

IIpakT4eckue padoThI
4. Ilonyuyenue, cobupaHue U pacro3HaBaHUE KUCIOPOa.
5. Ilonydenue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE BOAOPOAA.
6. [IpuroroBieHue pacTBopa ¢ 3aJaHHON MacCcOBON JJ0JIell paCTBOPEHHOTO BEILLIECTBA.
BocnurarejabHblli  acnmeKkT: (OPMHPOBAHUE HKOJOTHYECKUX 3HaHMHA. Bocnuranume OepexHOro OTHOLICHMS K OOOPYIOBaHMIO M PEaKTHBaM,
9KOJIOTUYECKOH KYNbTYpBI, KyJIbTYpbl OOIIEHHS], CHOCOOHOCTH K CAMOKOHTPOJIIO, a€KBAaTHOM CaMOOIIEHKE, JOOPOKEIATENIbHOCTH, YyBCTBY B3aMMOIIOMOIIIH.

Tema 3. OcHOBHBIE KJIACChl HCOPTaHMYEeCKUX coeqnHeHuii. (10 yacos)

O0600menune cBeeHni 00 OKCHIaxX, MX KiIacCH(pUKAINK, Ha3BaHUSIX U CBOMCTBax. CrocoObI MOTy4eHHs] OKCHIOB

OcHoBanus, uX Kiaccu(puKamus, Ha3BaHUsS W CBOWCTBAa. B3auMoneHCTBHE C KHUCIOTaMH, KUCIOTHBIMH OKCHJIAaMH M COJsIMH. PasnmoskeHue
HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUN. CIIOCOOBI MOJTy4e€HUsI OCHOBAaHUH.

Kucnotsl, ux knaccudukarus 1 HazBanus. OO1Me XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT. B3auMo1elicTBHE KUCITOT C MeTaJUIaMU. DIEKTPOXUMUYECKUHN PSIIT
HanpsOKEHUHM MeTaluioB. B3auMoJelcTBUE KHUCIOT € OKCHUIAMU METauIoB. B3anMoOIeCTBHE KHCIOT C OCHOBAaHUAMHU — pEaKUus HEWTpaIu3aluu.
B3aumoneiictBue kuciot ¢ consmu. [Tomyuenne 6€CKUCIOPOAHBIX U KUCIOPOICOIEPKAIINX KHCIIOT.

Comm, ux kinaccudukanus u cBolicTBa. B3anmosencTBre coneit ¢ MetamiamMu, 0COOCHHOCTH 3TUX peakiuid. BzauMoaeiicTBue cosieit ¢ CoMsIMH.

I'eneTnueckue psabl MeTauia U HeMeTauia. ['eHeTnyeckas CBsi3b MEK/y KJacCaMy HEOPTraHUYECKUX BEIECTB.



JlaGopaTopHble ONBITHI
* B3aumoeiicTBre OKCcHIa KaJbIlMs C BOJIOM.
* [ToMmyTHEHHE U3BECTKOBOM BOBI.
* Peakuus HeWTpanu3anum.
* [Tomyuenne ruapokcuaa menu(ll) u ero B3auMoeicTBHE ¢ KHCIIOTOM.
* Paznoxxenue rugpokcuaa menu(ll) npu nHarpesanum.
* B3anmoeiicTBHE KHUCIIOT ¢ METaJIAMH.
* B3aumoeicTBrE KUCIIOT C COJISIMH.
¢ O3HaKOMJIEHUE C KOJUJIEKLIUEH COJIEH.
* Bzaumoneticteue cynbsara menu(ll) c sxene3zom.
¢ B3anMoelicTBUE COJIEN C COJIIMMU.
* ['eHeTryeckast CBSI3b MEX]y KJlaCCaMU HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB HA IPUMEPE COSTUHEHUN METH.

IIpakTHyeckue padoTbl

7. PemieHne sKCriepuMeHTaNIbHBIX 33a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIacChl HEOPraHUYECKUX COEITMHEHUI.

BocnuraTtesbHbIN acnekT: GOpMUPOBAHNE HAYIHOTO MHUPOBO33PEHHS M SKOJIOTUIECKUX 3HaHWH. KpuTniecku oneHuBaTh HH()OPMAIUIO O BEIIECTBAX,
UCIIOJIb3YEMBIX B OBITY, UX BO3/IEHCTBMM Ha OPraHU3M YeJIOBEKa U IIPUPO/IbI, paBmiia 6e30MmacHoro oopaiieHus. BocnuTelBaTh akKypaTHOCTb M YETKOCTh B
pabote, ymeHue paboTarh KOJUIEKTMBHO. Pa3BUBaTh 4yBCTBO OTBETCTBEHHOCTH 3a YUCTOTY OKPY’KaIOLIEH Cpelbl yepe3 NMOHMMaHuEe €AMHCTBA YEJIOBEKA U
IIPUPOJIBI.

Tema 4. [lepuoguvecknii 3aK0OH M NepUOANYECKasi cCHCTeMa XuMH4YecKuXx dj1eMeHToB J[.U. MenneneeBa. Ctpoenne atoma. (8 yacoB)
EcTecTBeHHBIE CceMeNCTBAa XWMHUYECKMX OJJIEMEHTOB: IIEJOYHBIE M IIEJI0YHO3EMEIbHbIE METaJIbl, TajJoreHbl, MHEpTHbIE (OJaropoJHbIE) Tas3bl.
AMpoTepHOCTh. AM(]OTEPHBIE OKCUJIBI U THAPOKCUABI. KOMIIIEKCHBIE COJH.
Otkpertue JI. . MenaeneeBsiM MepruoaNdeCcKoro 3aKOHa U CO3/IaHUE UM MEPUOIMUECKON CUCTEMBl XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
AToMmbl Kak ¢dopMa CYyIIECTBOBAHHS XUMHUYECKUX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJEHHS O CTPOECHHUU aTOMOB. J[OKa3aTenbCTBa CIOKHOCTH CTPOCHHS
aToMoB. OnbITel Pe3epdopna. [lnaneraprHas Mosienb CTpOEHUS aToMa.
CocraB aTOMHBIX fJIep: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENbHAS aTOMHas macca. B3auMOCBS3b MOHATUN «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEJIbHAs
aTOMHAsI Maccay.
Mukpomup. OnexkTpoHsl. CTpOEHHUE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XUMUYECKUX A1eMeHTOB 1—20. [ToHsTHE 0 3aBEpIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.
N3otomnbl. ®usnyeckuii cMbica cuMBoOIUKH [lepuoandeckoit cuctembl. CoBpeMeHHast popMyIMpOBKa EPHOTNIECKOTO 3aKoHA. V3MeHeHus: CBOWCTB
9JIEMEHTOB B MIEPUOIaX U Ipymmax Kak GyHKIUS CTPOCHHUS AIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.
XapakTepucTUKa 3JIEMEHTa-MeTaula M 3JIEMEHTa-HeMETallla M0 WX IMOJIOKEHUI0 B MEPUOJMYECKOM CHUCTeME XHMHUYecKux siemeHToB JI. .
Menaeneesa.
JdemoHcTpauuu
e Pasnuynbie GOopMBI TAOIUIl IEPUOANUECKON CHCTEMBI.
e  MouenupoBanue NOCTpOeHUS nepuoauyeckon cucreMsl 1. 1. Menneneena.
e Moaenu aTOMOB XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB.



e Mogenu aTOMOB 3JIEMEHTOB 1—3-TO IEpHOIOB.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
* [lomydenne am¢poTepHOTO THAPOKCH/IA U UCCIICTOBAHKUE €TO CBOMCTB.
BocnuTaTe/bHbI acnekT: GOPMUPOBAHHE MATPUOTUYECKOTO BOCIUTAHUS, YYBCTBO HAIIMOHAIHHOW TOPIOCTH, NMOHMMAaHWE 3HAYCHHS HAyYHBIX
OTKPBITHH JIJIS1 Pa3BUTHS YEJIOBEUYECKOTO OOIIECTRA.

Tema 5. Xumuyeckas cBsizb. OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu. (8 4acoB)

HonHas xumuueckas cBsizb. VoHbI, 0Opa3oBaHHbIE aTOMaMHM META/NIOB M HemeTalioB. CxeMbl 00pa3oBaHMsl MOHHOW CBS3M A OMHApHBIX
coeauHeHuil. IOHHBIE KpUCTATNYECKUE PEIIETKU U (PU3HUECKUE CBOMCTBA BEIIECTB C ATUM THIIOM peméTok. [lonsaTue o popMynbHOI eAMHUIIE BEIIECTBA.

KoBasieHTHass XxMMHMUecKasi CBsI3b. DJIEKTPOHHBIE M CTPYKTypHble Gopmyinbl. [lonstue o BaneHTHOCTH. KoBaneHTHas HemossipHas cBsi3b. CXeMbl
00pa30BaHMs KOBAJIEHTHOM CBSI3U JJi1 OMHAPHBIX COeqUHEHUI. MOJIEKYIISIpHbIE U aTOMHbIE KPUCTAJIMUYECKHUE PEIIETKU U CBOMCTBA BEILIECTB C 3TUM TUIIOM
pELIETOK.

DNEeKTPOOTPUIIATEIBHOCTD. Psil anekTpoorpunarensHoctu. KoBaneHTHas monsspHast XuMu4decKkas cBsi3b. JJumonb. Cxembl 00pa3oBaHusi KOBAIEHTHON
HOJISIPHON CBSA3U AJIsi OMHAPHBIX COEMHEHUNH. MOJIEKYIJIIpHbIC U aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKHE PELIETKHY U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PELIETOK.

Mertannnueckass XMMHUYECKasl CBSI3b M METajIndecKasl Kpuctajauueckas pemérka. CBOHCTBa BELIECTB ¢ 3TUM THUIIOM pemérok. Enunas mpupona
XUMHUYECKHX CBS3CH.

Crenenp okucineHusi. CpaBHEHUE CTENEHUM OKHUCIEHUS M BajeHTHocTu. [IpaBuna pacuéra cremeHell OKMUCIEHHMS 1O (GopMmysiaaM XUMHUYECKHX
COEIMHEHUI.

OKHCANTENBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu. OnpeneneHue CTENEeHEW OKHCIEHUs JUIsl AJIEMEHTOB, OoOpa3yloIIMX BEILECTBAa pPa3HbIX KJIACCOB.
Peakuiuu MOHHOTO OOMEHA W OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peaknu. OKHCIUTEIh U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIIEHHE U BoccTaHOBIeHHE. CocTaBieHne
YPaBHEHUN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEaKIIUii METOJOM JIEKTPOHHOIO OajiaHca.

JdemoncTpauuu
e Buneodparments! u ciaiinbl «MloHHAsE XUMUYecKast CBSI3b».
e Kosieknus BemecTs ¢ HOHHOM XMMUYECKOU CBS3bIO.
e Mopenn HOHHBIX KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK.
e Buneodparments! u cnaiinpl «KoBajgeHTHAss XUMUYECKasl CBSI3bY.
e Koieknus BemEeCTB MOJIEKYJIIPHOIO U aTOMHOT'O CTPOEHHS.
e Mogenu MOJIEKYJISAPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAININYECKUX PEIIETOK.
e BuneodparmMeHTsl U ciaiiapl «MeTauindeckas XUMUYECKast CBS3bY.
e Komnekuusa «MeTaibl U CIUIaBbD».
e BsaumopeiicTBHe IIMHKA C CEPOM, CONSTHOM KHCIOTOM, Xaopuaom meau (11).
e ['opeHue Marnus.
e BzauMojelcTBuE XJIOPHOW U CEPOBOJIOPOIHON BOJIBI.
JlaGopaTopHbie ONBITHI
* M3roroBiieHre MOAEIIN, UILUTFOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJNINYECKON CBS3U



BocnuraTesbHbIN acnekT: (GOpMUPOBAHHE HAYYHOTO MHUPOBO33peHUs. BocriuTanne yOeKIEHHOCTH B TOM, YTO NMPUMEHEHHE IMOJYYCHHBIX 3HAHUN U
YMEHHI 110 XUMHUU SBISIOTCS 00BEKTUBHOW HEOOXOIMMOCTBIO /7151 6€301acHOi paboThI C BEIIECTBAMU U MaTepUaiaMU B OBITY U Ha TIPOU3BOICTBE.

IIpakTHYeckux padoT - 7, KOHTPOJIbHBIX padoT — 4.

KajieHmapHo - TeMaTHYeCKHIl MJIaH
(8 a kiacce)

\ Ne n/m \ Jara Tema ypoka




IJIAH (pakrt \
| Tema 1. HauaibHble NOHATHA U 3aKOHBI XUMNHu (20 yacos)
1 01.09 [Ipenmer xumuu. Posib XMUMHHY B )KU3HU YEJIOBEKA.
2 06.09 Metoapl U3ydeHUsT XUMUH.
3 08.09 ArperaTHble COCTOSTHUS BEIIIECTB.
4 13.09 Ilpakmuueckas paboma Nel «lIpaBuna TeXHUKH OE30IACHOCTH W HEKOTOPBIC BHABI padOT B XUMHUYECKOU JIa0OpaTOPHH
(xabunete xumun)». [Ipakmuueckas paboma Ne2 «HabmoaeHue 3a ropsiiei CBE40i.
5 15.09 dusnuecKue sBICHUS — KaK OCHOBA pa3elICHHs CMECel B XMMUHU.
6 20.09 Ilpakmuueckas paboma Ne3 «AHaau3 MOYBBI.
7 22.09 ATOMHO-MOJIEKYJISIDHOE YU€HHE. XUMHUECKHE AIEMEHTHI.
8 27.09 3HaKU XMMUYECKUX HJIEMEHTOB.
9 29.09 [lepuognueckast Tabinna xumuueckux snemeHToB /1. M. Menneneesa.
10 04.10 Xumudeckue GopMyIIbl.
11 06.10 OTHOCHTENBbHAS MOJIEKYJIsIpHAst Macca. MaccoBasi 10JI1 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B COCJMHEHUH.
12 11.10 Banentnocts. CTpykTypHas popmyna. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa.
13 13.10 BreiBon ¢dopmynbl coeauHeHusi 1o BalieHTHOcTH. OmpeselieHne BaJIGHTHOCTH XHMHMUYECKOTO 3JeMeHTa Mo (opmyre
BEIIECTBA.
14 18.10 XHUMHYECKHE PEaAKIUH.
15 20.10 3aKOH COXpaHEeHHUsI MacChl BenlecTB. XMMHUYECKHE YPAaBHEHHS.
16 25.10 CocraBiieHne XUMHYECKUX YPABHEHHUH.
17 27.10 Knaccudukanms XuMuaeckux peakifuil.
18 08.11 Peaxiuu coeriHEHMS, pa3JIOKEHUs, 3aMEIIICHUS] 1 OOMEHa.
19 10.11 O00011IeHE U CUCTEMATH3aIM 3HaHUI 110 TeMe «HadanpHble TOHATHSA U 3aKOHBI XUMUN).
20 15.11 Konmponvnas paboma Nel no teme «HavyanbHbie TOHATHS U 3aKOHBI XUMUN.
1. Tema 2. Baskneiiluue npeacTaBuTe/ I HeOpraHuyeckux semects. KosnyecTrBeHHble 0THOMIEHUs1 B XuMHU. (18 yacos)
21 17.11 Boznayx u ero cocras.
22 22.11 Kucnopon.
23 24.11 Ipaxmuueckas paboma No4 «llonydenue, coOupaHue 1 pacro3HaBaHUE KUCIOPOIa.
24 29.11 OKCHOBL
25 01.12 Bomopos.
26 06.12 Ipaxmuuecxas paboma Ne 5 «Ilonydenue, cobnpanue 1 pacrio3HaBaHUE BOJOPOJIAy.
27 08.12 Kucnorsr.
28 13.12 Comu.
29 15.12 Boma. OcHoBanwusl.
30 20.12 Koumponvnas paboma no utoram |l uersepT.




31 22.12 KonuuectBo BeriecTna.

32 27.12 Mossipablii 00bEM Ta30B.

33 29.12 Pacy€rhl ¢ MCII0JIb30BaHUEM MTOHITHH «KOJMYECTBO BELIECTBAY, «MOJIIPHAS Maccay, «4MciI0 ABOrajpoy.

34 30.12 PacuéThl Mo XuMHUYECKUM YpaBHEHUSIM.

35 10.01 PacuéTpl 10 XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM.

36 12.01 PactBopbl. MaccoBast 10151 pacTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

37 17.01 O6oOmenne W cucTeMaru3alus 3HaHUH 10 Teme «BakHelmme npencTaBUTEId HEOPTaHMYECKHX BEIIECTB.
KosraecTBeHHBIC OTHOIICHUS B XUMUI)

38 19.01 IIpakmuueckas paboma Ne 6 «IIpuroToBieHne pacTBopa 3aJaHHON MacCOBOM JTOJIEH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY

1. Tema 3. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHHMYeCKUX coeuHeHuii. (10 yacoB)

39 24.01 Okcuipl, X KIacCH(PUKALMS, XUMUYECKHE CBOMCTBA.

40 26.01 OcHoBaHMsI, X KiacCU(UKAU M XUMHYECKHE CBOMCTBA.

41 31.01 Kucnotsl, ux kinaccuduxanus.

42 02.02 XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.

43 07.02 Counn, UX KJIacCH(PHUKAIIHS.

44 09.02 XUMUYEeCKHe CBOMCTBA COJICH.

45 14.02 ['eHeTn4eckas CBA3b MEXKAY KJIACCAMU HEOPTAaHMYECKUX COCTUHEHUN.

46 16.02 Ilpaxmuueckasa paboma Ne 7. PenieHue SKCIEpUMEHTANIbHBIX 3afau Mo Teme «OCHOBHBIE KIJIACChI HEOPTraHMYECKHX
COCJIMHEHUI.

47 21.02 O60061eHre U crucTeMaTu3anus 3HaHui o TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHMYECKUX COCTUHEHHI.

48 28.02 Koumponvnas paboma Ne3 o teme « OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUIECKUX COCTMHEHUI.

V. Tema 4. [lepuoanuecknii 3aK0H M NepUOANYECKAs cMcTeMa XUuMU4Yecknx 3jeMeHToB JI.U. MenaeneeBa. CTpoeHune aroma.

(8 yacoB)

49 02.03 EcrecTBeHHbIE ceMeiicTBa XUMUYECKUX 3J1€MEHTOB. AM(OTEPHOCTb.

50 07.03 OTkpeiTHE TIeproandecKoro 3akoHa J{. 1. MeHeneeBbIM.

51 09.03 OcCHOBHBIE CBEJIEHHS O CTPOSHHH aTOMOB.

52 14.03 CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI0UEK ATOMOB.

53 23.03 Ilepuonnueckas cucrtema xumudeckux snementoB /.M. Menneneesa.

54 28.03 XapakTepucTUKa JJIEMEHTa-MeTalla 10 TIOJIOKEHUI0 B IEPUOJUYECKON CHUCTEeME XUMHUYEeCKuX ayemeHtoB J[. .
MeHeneesa.

55 30.03 XapakTepucTiKa SJIeMEHTa-HeMeTalllla M0 TOJOKEHUI0 B TEPHOAMYECKON CHCTeMe XHMHUYecKux syemeHtoB [ U.
Menneneena.

56 04.04 3HaueHue MepruoIUYECKOro 3aKOHa U MePHOIUIECKON CUCTeMbl XuMHUYeckux aemenToB JI. . Menneneena.

V. Tema 5. Xumuueckasi cBsizb. OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBbIE peakiiuu (10 yacoB) + 2uaca

57 06.04 | MoHHas XuMudecKas CB3b.




58 11.04 KoBaneHTHas HenousisspHas ¥ NOJIsIpHas XMMHUYECKasl CBA3b.

59 13.04 MeTtannnueckast XMMU4ecKast CBSI3b.

60 18.04 Kpucrammmueckue peméTku.

61 20.04 [TpomexxyTouHas aTTecTausi.

62 25.04 Crenenb okucieHusi. OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIE PEAKIUH.

63 27.04 CocraBiieHrue ypaBHEHUH OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI METOJIOM JIEKTPOHHOTO OaJlaHca.

64 04.05 Peakiiuyu noHHOr0o 0OMeHa U OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKITHH.

65 11.05 Penrenue 3a1a4 1o ypaBHEHUSIM XMMUYECKUX PEaKIU.

66 16.05 O6o0menne U cucremMaTu3anus 3HaHUK 10 TeMaM «lleproguyeckuii 3aKOH M TEPUOJAMYECKAs CHCTEMa XHMHYECKHX
anemeHToB J. 1. MenneneeBa. CtpoeHue atoma» U «Xumuueckas cBa3b. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHbBIE PEAKLIUN.

67 18.05 Koumponvnasa paboma Ne 4 no temam «llepuonnueckuii 3aK0H U MepuoIUYecKas CUCTeMa XUMU4ecKkux snemeHToB J[. 1.
Menpeneera. CTpoeHre aroMay U «XUMUYECKas CBsA3b. OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIIUN.

68 23.05 O6006111eHre U crcTeMaTU3allks 3HaHUH IO OCHOBHBIM M3YU€HHBIM BOITPOCAM.

KanengapHo - reMmaTu4eckuii mjiaH
( 8 0 kiacce)




Ne n/m Jara Tema ypoka
IJIAH \ pakr
| Tema 1. HauanbHble NOHATHS U 3aKOHBI XuUMuM (20 yacos)
1 01.09 [Tpeamer xumun. Pojib XMWY B )KU3HH YEJIOBEKA.
2 06.09 MeTobl U3y4eHUs] XUMUH.
3 08.09 ArperaTHbl€ COCTOSIHHSI BEIIECTB.
4 13.09 Ilpakmuueckas paboma Nel «lIpaBuna TeXHUKH OE30IACHOCTH W HEKOTOPHIC BHABI padOT B XUMHUYECKOU JIaOOpaTOPHH
(xabunete xumun)». [Ipakmuueckas paboma Ne2 «HabmoaeHue 3a ropsiieit CBedoii».
5 15.09 dusnyeckue SABICHUS — KaK OCHOBA pa3/ICNICHUsI CMECEH B XMMUH.
6 20.09 Ipakmuyeckasn paboma Ne3 «AHaIN3 TOYBBDY.
7 22.09 ATOMHO-MOJIEKYJIIpHOE yueHHEe. XUMHUECKHE AIEMEHTHI.
8 27.09 3HAKM XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
9 29.09 [Tepuoanueckas Tabauna xumudeckux ieMenToB /. 1. Menpaeneena.
10 04.10 Xumuueckue GopMyIbl.
11 06.10 OTHOCHTENBbHAS MOJIKYJIsIpHAst Macca. MaccoBasi 10JIs1 XUMHUYECKOTO JIEMEHTa B COCIMHEHUH.
12 11.10 BanentHocTh. CTpyKTypHas ¢popmyna. 3aKOH OCTOSHCTBA COCTaBa.
13 13.10 BriBog dopmynsl coeauHeHus MO BajleHTHOCTH. OTmpeneieHre BAJICHTHOCTH XHUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 1o (opmyse
BEIIECTBA.
14 18.10 XUMHYECKUE PEAKIUH.
15 20.10 3aKOH COXpaHEHMsI MACChI BEIIECTB. XMMUYECKHE YPABHEHHUS.
16 25.10 CocraBjeHne XUMUYECKUX YPaBHEHHIA.
17 27.10 Krnaccudukaiys XuMHUEeCKUX peaKIuii.
18 08.11 Peakuuu coennHenus, pa3noKeHus, 3aMeIeHus 1 oOMeHa.
19 10.11 O000mIeHre 1 cucreMaTn3anus 3HaHnii 1o TeMe «HadgaapHbple MOHSITUSA U 3aKOHBI XUMUNY.
20 15.11 Konmponvnasa paboma Nel no teme «HavyalibHble TOHATHUS U 3aKOHBI XUMHUH.
1. Tema 2. Baskneiilune npeacTaBuTeIM HeOPraHuveckux Bemecrs. KosmyecTrBenHble oTHOMIEHUs1 B xuMuu. (18 yacos)
21 17.11 Bo3ayx u ero cocras.
22 22.11 Kucnopog.
23 24.11 Ipaxmuueckas paboma No4 «llonydenue, coOupaHue u pacro3HaBaHUE KUCIOPOIa.
24 29.11 OKcuabl.
25 01.12 Bonopon.
26 06.12 Ilpaxmuuecxas paboma No 5 «Ilorydenue, coOMpaHue ¥ pacrio3HaBaHUE BOJOPOJIAY.
27 08.12 Kucnorsl.
28 13.12 Comm.
29 15.12 Boma. OcHoBanwusi.




30 20.12 Koumponvnas paboma no utoram |l uersepT.

31 22.12 KonuuecTBo BemiecTna.

32 27.12 Mosipablii 00bEM Ta30B.

33 29.12 PacuéTel ¢ HCrob30BaHMEM TOHSATHIH «KOJMYECTBO BEIIECTBAY, «KMOJISIPHAS MACcCay, «IHCI0 ABOTAJPOY.

34 30.12 Pacy€Tbl 10 XMMHYECKUM YPABHEHUSIM.

35 10.01 PacuéThl mo XuMHUYECKUM YpaBHEHUSM.

36 12.01 PactBopbl. MaccoBast 10151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

37 17.01 O6oOmenne W cucTeMaru3alus 3HaHUH 10 Teme «BakHelmme NpencTaBUTENd HEOPTaHMYECKHX BEIIECTB.
KosraecTBeHHBIC OTHOIICHUS B XUMUI)

38 19.01 IIpakmuueckas paboma Ne 6 «IIpuroToBieHne pacTBopa 3aJJaHHON MaCCOBOM JI0JIEH pacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY

1. Tema 3. OcHOBHbBIE KJIacChl HEOPraHM4YecKux coeqnneruii. (10 yacon)

39 24.01 Oxcupl, UX KJIacCU(UKALNS, XUMHYECKAE CBOWMCTBA.

40 26.01 OcHoBaHUs, UX KJIaCCU(DUKAIUSI U XUMUYECKHE CBONCTBA.

41 31.01 Kucnotsl, ux xinaccuduxarus.

42 02.02 XUMUYeCcKHe CBOWCTBA KHUCIIOT.

43 07.02 Coun, UX KJIacCH(PHKAIIHS.

44 09.02 XUMUYEeCKHe CBOMCTBA COJICH.

45 14.02 I'eneTnyeckas CBSI3b MEXKAY KJIaCCAaMH HEOPTaHUYECKHX COETMHEHUH.

46 16.02 Ilpakmuyeckaa paboma Ne 7. PemieHue dSKCIIEpUMEHTATIBHBIX 3a1ad Mo TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTaHHMYECKHX
COEIUHEHUIN.

47 21.02 O060011eHre U cucTeMaTu3alys 3HaHui 1o Teme «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX COCTMHEHUI.

48 28.02 Konmponvnasa paboma Ne3 no teme «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX COSAMHEHUI.

V. Tema 4. [lepuoanuecknii 3aK0H M epUOANYECKAs cMcTeMa XuMu4yecknx 3jeMeHToB JI.U. MenaeneeBa. CTpoeHune aroma.

(8 yacom)

49 02.03 EcrecTBeHHbIE ceMeiicTBa XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. AM(OTEPHOCTb.

50 07.03 OTtkpeiTHe nepuoguyeckoro 3akona J[. . MenzaeneeBbiM.

51 09.03 OcCHOBHbIE CBEJICHHS O CTPOSHHH aTOMOB.

52 14.03 CTtpoeHue AIIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

53 23.03 ITeproaudeckas cucrema xuMudeckux nemenToB JI.M. Menneneena.

54 28.03 XapakTepucTika dJIeMEHTa-MeTalljia 1O TOJIOKEHUIO B TIEPUOJWYECKOM cucTeMe XuMudeckux siemeHtoB JI. U.
Menneneena.

55 30.03 XapakTepucTuKka dJIeMEHTa-HeMeTalllla MO TOJOKEHUI0 B TEPUOAMYECKON cHucTeMe XHMHueckux snemeHTtoB JI. U.
Menneneena.

56 04.04 3HaueHue MepruoINYECKOro 3aKOHa U MEePHOIUIECKON CUCTeMbl XuMuYeckux aemenToB JI. . Menneneena.

\2 Tema 5. Xumuueckasi cBsizb. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakinu (10 yacoB) + 2yaca




57 06.04 WNonnas xumuyeckast CBsi3b.

58 11.04 KoBasieHTHast HEMOJIsIpHAs ¥ TIOJISIPHASE XUMUYECKAasl CBSI3b.

59 13.04 MeTtannndeckass XAMUIECKasl CBSI3b.

60 18.04 Kpucramimdeckue peméTku.

61 20.04 IIpoMexyTouHas aTTecTalusl.

62 25.04 Crenenp okucieHus. OKUCIUTETHbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIE PEAKITUH.

63 27.04 CocraBiieHrue ypaBHEHUH OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI METOJIOM JIEKTPOHHOTO OaJlaHca.

64 04.05 Peakiium HOHHOTO OOMEHa M OKUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKIINH.

65 11.05 Pemenue 3a1ay mo ypaBHEHUSIM XUMHUYECKUX PEAKITHI.

66 16.05 O6obmienne u cucremMaruzanus 3HaHUK 10 TemMaM «llepuoanyeckuii 3aKOH W MEpPHOAMYECKas CHCTEMa XHUMHYECKHX
anemeHnToB /. Y. MenneneeBa. CtpoeHue aroMa» U «XuMu4deckas cBsizb. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKIIUNY.

67 18.05 Konmponvnas paboma Ne 4 o temam «llepuonnueckuii 3aK0H U MEPUOJANUECKAs CUCTEMa XUMUYECKUX d1eMeHToB J[.1.
MenneneeBa. CTpoeHue aroma» U «XuMudeckas cBsizb. OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKIIUN).

68 23.05 O060011eHNe ¥ CUCTeMAaTH3aIHsl 3HAHUH 110 OCHOBHBIM H3YYEHHBIM BOIIPOCAM.
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