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Pabouas nporpaMmMa cocCTaBjieHa Ha ocHOBe aBTopckoil mporpammbl O.C.l'abpuensna u C.A.CnagkoBa «Xumus. [Ipumepnbie pabouue
nporpammsl. [Ipenmernas nunus yueonukoB O. C. 'abpuensna, U. I'. Octpoymona, C. A. CiagkoBa. 8—9 kiaccel» : yue0d. mocobue ais oOieodpazonar.
opranmzaimii / O. C. I'abpuensn, C. A. CmagkoB — M. : IIpocemenue, 2019. Ctpykrypa u coxaepkanue pabodell mporpamMMbl COOTBETCTBYIOT
TpeboBanusiM PDenepanbHOr0 rocydapCcTBEHHOro 00pa3oBaTeNIbHOTO CTaHAAapTa OCHOBHOTO 001ero oopazoBanus. B Hell Takke yUMTHIBAIOTCS OCHOBHBIE
uzeu 1 nonoxxeHus [Iporpammel pa3Butus 1 GOpMUPOBAHMS YHUBEPCATIBHBIX YUCOHBIX AEHCTBHUH Ui OCHOBHOTO 00IEro 0Opa3oBaHuUs.

ILnanupyemMble pe3yJibTaThl 0CBOEHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa.

[To 3aBepiieHHIO Kypca XMMHUH Ha TaIle OCHOBHOTO 00IIero o0pa3oBaHMs BHITYCKHIUKH OCHOBHOM IIKOJIBI JJOJDKHBI OBJIQICTh CIEAYIOIIUMHU
pe3ynbTaTaMu:

JInyHOCTHBIE pe3yJIbTaThl:
1) ocosnanue cBOEHt STHUYECKOM PUHAIICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPHH XUMHUH U BKIIa[a POCCHICKON XMMUUYECKOH HAYKH B MHPOBYIO XUMHIO;
2) ¢hopmuposanue OTBETCTBEHHOI'O OTHOIICHHS K MO3HAHHMIO XHMHH; TOTOBHOCTH M CHOCOOHOCTH Y4YaIlMXCS K CAaMOPa3BHTHIO M CaMOOOpa30BaHHIO Ha
OCHOBE M3YYEHHBIX (PaKTOB, 3aKOHOB M TEOPUIl XMMHUH; OCO3HAHHOT'O BHIOOpA U MOCTPOCHUE NHIUBHUyaIbHON 00pa30BaTeIbHOM TPaeKTOPUY;
3) popmuposanue NETOCTHOMN €CTECTBEHHO-HAYYHON KAPTUHBI MUPA, HEOTHEMJICMOM YaCThIO KOTOPOU SBJISICTCS XUMHUYCSCKasi KapTUHA MHPAa;
4) ogradenue COBPEMEHHBIM SI3IKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKU M OOLICCTBEHHOM MPAKTUKH, B TOM YHCIIC H XUMHYCCKUM;
5) ocsoenue coumanbHBIX HOPM, MPABUII MOBEICHHUS, POJICH 1 GOpM COLMATBHOM KU3HU B COLIMYME, IPUPOC U YaCTHOM JKU3HU HA OCHOBE IKOJIOTHUYESCKOM
KyJbTYPBI M 0€30IIaCHOTO OOpAIEHHS C BEIIECTBAMU M MaTEepUAJIaMH;
6) gopmuposanue KOMMYHUKATUBHOW KOMIICTEHTHOCTH B OOIICHHMM CO CBEPCTHHKAMH M B3POCIBIMH B IIpoliecce 0Opa3oBaTeIbHOW, OOLIECTBEHHO
NOJIE3HOM, Y4eOHO-HCCIIe10BaTeNbCKOM, TBOPYECKON U JPYTUX BUIOB AEATEIbHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

MertanpeaMeTHble pe3yJbTaThI:
1) onpedenenue neneit coOCTBEHHOTO 00YUYEHHUs, ITOCTAHOBKA ¥ (DOPMYTUpOBaHKE IS Ce0s1 HOBBIX 3a/1a4;
2) nianuposanue MyTei TOCTHKEHHUS JKETaeMOT0 Pe3ysibTaTa 00yUeHHs XUMHH KaK TEOPETHYECKOTO, TaK U SKCIICPUMEHTATIBHOTO XapaKTepa;
3) coomnecenue cBOUX NEWCTBHIA C IUTAHUPYEMBIMH PE3YJIbTaTaMH, OCYWecmeaieHue KOHTPOJIS CBOCH JEATEIbHOCTH B MPOIECCEe JOCTHKECHUS Pe3yJIbTara,
onpeoeneHue ciocoO0B AEMCTBUIA MTPH BBHITTOJHEHUH JIA0OPATOPHBIX M MPAKTUYECKUX PabOT B COOTBETCTBUHU C MIPABUIIAMU TEXHUKU O€30MACHOCTH;
4) onpedenenue NCTOYHUKOB XUMUUECKON MH(POPMAIHH, TIOJIyYCHUE U aHaIN3 e€, Co3JaHne NHPOPMAIIMOHHOTO MPOIyKTa U €ro MPe3eHTAIHS;
5) ucnonvzosanue OCHOBHBIX MHTEUICKTYAIBHBIX OTIEpAIlMii: aHAIN3a U CHHTE3a, CPABHEHHS M CHCTEMATHU3aI[iK, 0000IIECHHS U KOHKPETH3AIIUH, GbIAGICHUEe
IMPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIX CBSI3eH U nocmpoeHue JOTHYECKOr0 PACCyKICHHUS W yMO3aKJIIOUeHUs (MHIYKTUBHOIO, NEAYKTHMBHOIO M TIO aHAJOTMH) Ha
MaTepHalie eCTeCTBEHHO-HAyYHOI'O COIep KaHus;
6) ymenue co3naBaTh, IPUMEHSTH U MPEOOPA30BBIBATH 3HAKU M CHMBOJIBI, MOJIEIHM U CXEMBI JIJISl PEIIEHUS YIeOHBIX U TIO3HABATEIbHBIX 3a/1a4;
7) gopmuposanue W pazeéumue SKOIOTUYECKOTO MBIIUICHHS, YMEHHE TNPUMEHSATh €ro B IMO3HABATENLHOH, KOMMYHUKATHBHOW, COLMAIBHON TNPAaKTHUKE
U ipo¢eCCHOHaIbHON OpUEHTAIINH;
8) cenepuposanue niei u onpeneIcHNUe CPEACTB, HEOOXOIUMBIX JUTS UX PeaTu3allky.

IIpenmeTHbIe pe3yJbTaThI:
1) ymenue 0603HaYATh XUMHUYECKHE SJICMEHTHI, Ha3bIBATh UX M XapaKTEPU30BaTh Ha OCHOBE MOJIOXKEHUS B epuoandeckoii cucreme J1. . Menpeneesa;



2) popmynuposanue W3YYCHHBIX MOHSATHIA: BEIIECTBO, XMMHYECKUI DJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJia, MOH, KATHOH, aHHOH, MPOCTOC U CIIOKHOE BEIIECTBO,
XUMHYCCKad pC€aKius, BUAbl XUMUYCCKUX peaKI_II/Iﬁ u T.II.,

3) onpedenenue mo opmynam cocrtaBa HEOPraHUYECKUX M OPraHMYCCKUX BEINECTB, BAJCHTHOCTH aTOMOB XHMHUYECKHX JJIEMCHTOB HIIM CTCICHH HX
OKMCJICHUA;

4) nonumanue uHHOPMAIHH, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKUE 3HAKH, (HOPMYIIbI U yPaBHEHHUS;

5) ymenue knaccuguyuposams npocthie (METAJUIbI, HEMETAIUIBI, OJIarOPOIHBIC Ta3bl) U CIOXKHBIC (OMHAPHBIC COCTMHEHUS, B TOM YUCIEC M OKCHUJIBL, & TAKKE
TUAPOKCUBI — KUCJIOThI, OCHOBaHUS, aM(OTEPHbIE THIPOKCHUIBI — U COJIN) BEILIECTBA;

6) dopmyruposanue NepUOIMUECKOTO 3aKOHA, 0ObACHeHUe CTPYKTYpbl U HH)OPMALIUK, KOTOPYIO HECET MEPUOJHUYECKas CHCTEMa XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
J.W1. MenpeneeBa, packpvimue 3HaU€HUS IEPUOANYECKOTO 3aKOHA;

7) ymeHue xapakxmepuz06ams CTPOSHHUE BEIECTBA — BHJIbI XHMHUUYECKHUX CBS3EH M THITbI KPUCTAJUIMIECCKUX PEIIETOK;

8) onucanue cTpoeHUs aTOMOB XUMUYIECKUX DJIEMEHTOB C MOPSIIKOBBIMEU HOMepamu 1—20 u 26, omobpadicenue ux ¢ TOMOIIBIO CXEM;

9) cocmasnenue GopmMys OKCHIOB XUMHUECKHX JIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOIINX UM I'HPOKCHIOB;

10) nanucanue cTpyKTYpHBIX (HOPMYIT MOJEKYJIAPHBIX COCTUHEHUH U (OPMYJIbHBIX SITUHHI] HOHHBIX COCTUHEHHI 10 BAJICHTHOCTH, CTEIICHU OKHUCIICHHSI WK
3apsily HOHOB;

11) ymenue gpopmynuposams OCHOBHBIC 3aKOHBI XHMHHU: IMOCTOSHCTBA COCTaBa BEIICCTB MOJICKYJSIPHOTO CTPOCHHMS, COXPAHEHHUS MAacChl BEIIECTB, 3aKOH
ABorazpo;

12) ymenue gpopmynupoeams 0OCHOBHBIE TTOJIOKCHUS ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YICHUS U TEOPUH DIICKTPOTUTHUECKON TUCCOIUAIINHT;

13) onpeoenenue npuU3HAKOB, YCIOBUI MPOTEKAHUS U MIPEKPAIICHUS XUMHUCCKIX PEaKIIUi;

14) cocmasnenue MOJCKYIIAPHBIX YPAaBHEHUN XUMHUYCCKUX PEAKIIUi, MTOATBEPIKIAIONIMX OONHEe XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTaHUYECKUX
BCIICCTB 1 OTpaKaromux CBA3H MCXKIAY KilaCCaMU COCIII/IHGHI/If/'I;

15) cocmaenenue ypaBHEHHI peakiuii ¢ y4acTHEM 3JICKTPOIUTOB TAK)KE B HOHHOH (opme;

16) onpedenenue N0 XUMUYECKUM YPAaBHCHHUSAM MPUHAIICKHOCTH PEAKIMN K ONpPeIeIEHHOMY TUITY WU BULY;

17) cocmaenenue ypaBHEHHUI OKUCITUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIHIA C TOMOIIBI0 METOIa DIICKTPOHHOTO OaslaHca;

18) npumenenue MOHATHIA «OKHCICHUE» U «BOCCTAHOBJICHHE» ISl XapPAKTEPHUCTUKH XMMHUYECKUX CBOMCTB BEIIECTR;

19) onpedenenue ¢ MOMOIIBIO KAUECTBEHHBIX PEAKIIUi XJIOPHUI-, CYTb(aT- 1 KapOOHAT-aHUOHOB M KATHOHA AaMMOHHS B PacCTBOPE;

20) obwsicHeHue BIUASHYS PA3THYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYCCKUX PEaKIIHIA;

21) ymenue xapaxmepuzoeams MOJOKEHUE METAUIOB U HEMETAUIOB B MEPUOIUYECKON CHCTEME DJIEMEHTOB, CTPOCHHE WX aTOMOB M KPHCTAJUIOB, OOIIHe
duznyeckue 1 XuMHUYECKHE CBOMCTBA;

22) obwacHenue MHOTOOOpa3Hst MPOCTBIX BEIIECTB SBJICHUEM aJUIOTPOITHH C YKa3aHUEM e€ MPUUHH;

23) ycmanognenue pasIMuUil THAPO-, MUPO- M DIIEKTPOMETAJUTYPTUH W WLIIOCMPUPOSAHUe ITUX PA3IHYMi TMPUMEPaMHU TMPOMBIIUICHHBIX CIIOCOO0B
MOJTyYEHUSI METAIJIOB;

24) ymenue oasame 00IIyI0 XapakTepucTuky smemeHToB |, 1, VIIA rpymm, a takxke Bogopoaa, KHCI0Opoaa, a3oTa, cephl, Gpocdopa, yriepoaa, KpEeMHHAS U
00pa30BaHHBIX UMHU MPOCTHIX BEMIECTB M BAKHEHIINX COSAMHEHUN (CTPOCHUE, HAXOXKICHHUE B MIPUPOJIE, MOTydeHHe, GU3MUECKUEe U XUMUUYECKHUE CBOMCTBA,
PUMEHEHHE);

25) ymeHue onucviéams KOPPO3HUIO METAIUIOB M CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HeE,;

26) ymenue npouz6o0ums XUMHIECKUAE PACUETHI C UCTIOIH30BAHUEM TTOHITHH «MaccoBasi J0JIs BEIIECTBA B CMECHY», KKOJMUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISPHBIH
00BEM» TI0 popMynaM U YpaBHEHHSIM PEaKIIU;



27) onucanue CBOUCTB U MPAKTUIESCKOTO 3HAUCHHS U3yICHHBIX OPraHMYECKUX BEIIECTB;
28) gvinosnenue 0003HAYEHHBIX B IIPOTPAMME SKCIIEPUMEHTOB, pACHO3HABAHIE HEOPTaHMUECKUX BEIIECTB [0 COOTBETCTBYIOIIMM MPU3HAKAM;
29) cobnodenue npaBui 6€30MacHOM pPabOTHI B XUMUYECKOM KaOuHETe (J1abopaTopuH).

Conep:xanue padoueii mporpaMmmsl (68 yacoB)

IToBTOpEeHue 1 0000IeHNEe cBeleHU i IO Kypcy 8 kiacca (5 yacoB)
bunapubie coenumuenus. Okxcunsl  coneoOpasyrouipe ©  HecosneoOpasyrome. [ HAPOKCHIBI:  OCHOBaHUS, aM(OTEpHBIE THUIPOKCHUIBI,
KHCIIOpOJCOAEpKaIue KUCIoTel. CpeHue, KUCIbIE, OCHOBHBIE U KOMIUIEKCHBIE COJIH.
O06o0menne cBeIcHn 0 XUMUYECKUX peakiusax. Knaccupukanus XUMUYeCKUX peakluii 0 pa3InyHbIM IMPU3HAKAaM: COCTaBY U YHCIY pearupyrommx
U 00pa3yromuxcs BEIIECTB, TEIIOBOMY 3(h(deKTy, oOpaTUMOCTH, U3MEHEHUIO CTENEHEeW OKHCICHMs JIEMEHTOB, 00pa3yloluX pearupyrolie BellecTBa,
arperaTHOMy COCTOSIHUIO PEarupyromux BEUIECTB, UCII0JIB30BAaHUIO KaTAIM3aTOPA.
[TonsiTne 0 CKOPOCTH XUMHYECKOH peakiuu. PakTopbl, BIMAIOIIAE HAa CKOPOCTb XMMUYECKHX PEAKUUH: IPUpOJa pEarupyrollux BEIIECTB, UX
KOHIIEHTpalus, TeEMIIepaTypa, INIONaab COIPUKOCHOBEHNUs, HalIu4ue katanu3aropa. Karanms.
JlemoHCcTpanun
O3HaKOMJIEHHE € KOJUIEKLIUSIMU METAJIJIOB U HEMETAJLJIOB.
O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUAMH OKCUIOB, KHCIIOT U COJIEH.
3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMH OT MPUPOIbl PEArUPYIOIIHNX BEIIECTB.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMK OT KOHLIEHTPALMK PEArupyoluX BEIECTB.
3aBUCHUMOCTbh CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAaKIMK OT IJIONIAAN CONPUKOCHOBEHUS PEarpyIOIINX BEIIECTB («KHUIISIIUNA CION»).
3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIIMH OT TEMIIEPATypPbl PEarupyroLINX BELIECTB.
JlaGopaTopHbie ONBITHI
B3auMozeiicTBue aMMHaKka U XJIOpOBOAOPOAA.
Peakuus HeliTpanuszanuu.
Habmtonenue temnoBoro s¢¢gexra peakiuy HeHTpain3aiuy.
BsaumopeiictBue cepHoit KUCIOThI ¢ okcuioM meau(1l).
PaznoxeHne nepokcuia BOJOpOa ¢ MOMOLIbIO KaTajla3bl KapTodes.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON peakliMyd OT IPUPOJIbl pearupyrouux BEeIeCTB Ha MIPUMepPe B3aUMOACUCTBUS PaCTBOPOB THOCYNb(aTa HATpUS U
xJiopua 6apusi, THOCYIb(haTa HATPUS U CONSTHON KUCIIOTBHI.
3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XHUMHWYECKOW PEAKIMK OT IPUPObI METAJUIOB IPU UX B3aUMOJEHCTBHUH C COJISTHOW KMCIIOTOM.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIUH OT MPUPOBI KUCIOT IIPHU UX B3aUMOJEHCTBUU C JKEIE30M.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIUH OT TEMIIEPATYPBhI.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIUM OT KOHIIEHTPALUH.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKINH OT IUIOIIA! CONPUKOCHOBEHUS PEarupyroInX BEIIeCTB.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIMK OT KaTalnu3aropa.



BocnurareabHblii  acnekT: QPOpMHUpOBAaHME HAYYHOI'O MHUPOBO33PEHHUS. ODKOHOMHMYECKOE BOCIMTAHHUE, IIO3BOJIIOLIEE IOHATH BO3MOXKHOCTb
yIpaBJIEHUS] XUMUYECKUMHU NIPOLIECCAMHU Ha ITPOU3BO/ICTBE.

XuMHYeCcKHe peaKlMu B pacTBOPax 3j1eKTpoauToB (10 yacoB)

[TonsiTHe 00 SIEKTPONIUTUYECKOW TUCCOLMAIMU. OJIEKTPOJIUTHI W HEDJIEKTPOIUTHL. MeEXaHU3M IUCCOIUAIN SJEKTPOIUTOB C Pa3IHYHBIM
xapakTepoM cBsi3u. CTeneHb AIEKTPOIUTUYECKON qucconranuu. CUIbHbBIE U ca0ble 3JeKTPOIHUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKCHHSI TEOPUU DJICKTPOIUTUYECKON Auccormanui. Knaccudukamus MOHOB W WX cBOWCTBA. KHCIOTBI, OCHOBaHUS M COJIM Kak
anexkTponuThl. X kinaccudukamnus u quccouyanus.

OO0muye XUMUYEeCKHEe CBOMCTBA KUCIIOT: M3MEHEHUE OKPACKH WHIMKATOPOB, B3AMMOJCHCTBHE C METAINIaMH, OKCUJIAMH U THAPOKCHIAMU METAJUIOB U
coysiMu. MoJekynsipHble 1 MOHHBIE (TIOJTHBIC U COKPAIIEHHBIEC) YPaBHEHUS peakluid. XUMUYECKUN CMBICT COKPAIIEHHBIX YpPaBHEHUN. Y CIIOBUS NP OTEKaHUS
PEAKLIHI MEXIY SIEKTPOJUTAMU 0 KOHUA. Psii akTHBHOCTH METAJLIOB.

OOmue XuMHUYECKHe CBOMCTBa INEJIOYeil: B3aUMOJECHCTBUE C KHUCIOTaMHM, OKCHJIAMH HEMETaioB, coiisiMu. OOInMe XHMMHUYECKHE CBOICTBa
HEpPACTBOPHUMBIX OCHOBAHUI: B3aUMOJICHCTBHUE C KUCIOTAMHU, PA3JIOKEHUE IIPU HarpPEBAHUU.

OO01re XMMUYecKue CBOMCTBA CPEAHUX COJICH: B3aMMOJEHCTBUE C KUCIOTaMU, LIEI0YaMHU, COJISIMU U MeTallaMu. B3anmoseiicTBie KUCIbIX coei
CO IIEJIOYaMH.

l'unponu3 kak oOMEHHOE B3aMMOJCHCTBHE COJiei ¢ BOAOW. ['MIaponu3 coiM CUIBHOTO OCHOBaHMS M ciaaboi KuciaoTel. ['maponus coium crmaboro
OCHOBaHUS U CHJILHOM KUCIOTHI. Bomopoauerit nokazarens(pH).

CBoiicTBa KHUCIOT, OCHOBAaHUN, OKCHUJOB W COJE€H B CBETE TEOPUU DIEKTPOIUTHUECKON IMCCOLMALMM M MPEICTaBICHUH 00 OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUSX.

Jdemoncrpauuu
HcnpiTanue BeeCcTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOTHOCTb.
3aBUCUMOCTB AJIEKTPOIPOBOJIHOCTH YKCYCHOU KUCIIOTHI OT KOHIIEHTPALUH.
JIBr>KEHME OKPAIICHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM MOJIE.
Ornpeznenenne xapakrepa cpeibl B pacTBOpax COJei.

JlabopaTopHblie ONBITHI

Juccoruarus cnadblx 3JEKTPOIUTOB HA MPUMEpe YKCYCHON KHUCTOTHI.
N3MeHenne OKkpacky UHIMKATOPOB B KUCIOTHOM Cpelie.

Peakuus HelTpanu3anuu pacTBopa IETOUYM PA3TUYHBIMUA KUCIOTAMU.
[Tonyuenue runpokcuna meau(Il) u ero B3aumoelicTBUE C pa3IMUHBIMU KHUCIOTaMH.
B3auMopeiicTBre CHIbHBIX KHUCIOT ¢ okcuaoM meau(Il).

BzanmopeiicTBre KMCIOT C METAIAMHU.

KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

[Tonyuyenue cTy1HSI KPEMHUEBON KHCIIOTHI.

KauecTBeHHas peakiys Ha XJIOPUA- UITH CYJIb(aT-HOHBIL.

HN3MeHeHne OKkpacky UHIMKATOPOB B IIETOYHOM Cpelie.

B3anmoneicTBue 1menoyen ¢ yrileKuciIbIM ra30M.



KauecTBeHHas peakuusi Ha KaTHOH aMMOHMUSI.
[Tonyuyenue runpoxcuna meau(ll) u ero paznoxenue.
BiaumopeiictBue kapOOHATOB C KUCIOTaMHU.
[Tonyuenue ruapoxcua sxeneza(lll).
B3aumopeiicTBue xene3a ¢ pactBopom cyibhara meau(Il).
IIpakTuyeckue padoTnl
1. Pemienue sKkCepUMEHTANBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «IIEKTPOIUTUYECKAs AUCCOIALIHS.
BocnurtaTteabHblii acnekt: VHTemiekryanbHOoe BocnuTanue. DOpMUpOBaHWE YMEHHS MPOBOJIUTH HWCCIICIOBAHMS, AHATU3UPOBATH PE3yJbTAThI,
MPEJICTaBIISITh U HAYYHO apryMEHTHPOBATh MOJIYyYCHHBIE BBIBO/IBI.

HemeTanabl 4 ux coerHeHUs (25 yacoB)

CrpoeHue aroMOB HEMETAJUIOB M HUX IOJOKEHUE B IMepuoanyeckoil cucreme. Psn snexktpooTpuuarenbHocTH. Kpucrammueckue pemérku
HEMETAJIOB — TPOCThIX BemecTB. Pusnueckue cBoiictBa HeMmerawioB. OOmMe XMMHUYECKHME CBOMCTBA HEMETAJUIOB: OKHCIUTEIbHBIE U
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE.

I"anmorensl, cTpoeHre UX aTOMOB U MOJIEKYJl. PU3HUECKNE U XUMUYECKUE CBOMCTBA TaJOr€HOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMS CBOMCTB I'aJIOTEHOB B
3aBUCHUMOCTH OT UX IIOJIOKEHUS B Neproaudeckoi cucteme. HaxoxxaeHue rajoreHoB B IpUpo/ie U Ux noiaydeHue. bruongornueckoe 3HaueHUE U NPUMEHEHUE
rajoreHoB.

["amoreHoBO1OpO/IBI M COOTBETCTBYIOIIME UM KHCIIOTHI: IIJIaBUKOBAsi, COJIsiHAsl, OpOMOBOAOPOIHAs, HO10BoIopoaAHasd. ["anorennasl. KauecTBeHHbIE
peaklMK Ha rajloreHua-uoHsl. [lpumMeHenne coelMHeHnii rajJoreHoB.

O6mas xapakrepuctuka sneMeHTOB VIA-rpynmnel. Cepa B mpupone U e€ ToJiydeHHe. AJUIOTPONHBIE MOAM(UKAIIMM Cepbl M HMX CBOMCTBA.
XUMHUYECKUE CBOWCTBA CEPBI U €€ TPUMEHEHUE.

CepoBOJIOpOJI: CTPOCHNUE MOJEKYJbl, (U3NYECKHUE U XUMUYECKHE CBOMCTBa, MoiydeHue U 3HaueHue. CepoBopopoanas kuciora. Cynbpuabl U UX
3HayeHue. JIIoMuHO(pOopHI.

Oxcup cepri(IV), cepaucras kucnora, cyiabpuThl. KauecTBeHHas peakius Ha CylIb(QUT-HOH.

Oxcun cepri(VI), cepHas kucnora, cyabdatsl. KpuctamioruapaTsl.

CepHas KHCIIOTa KaK CHUJIBHBIN 3JeKTponuT. CBOMCTBA pa30aBICHHOM CEPHOM KHUCIOTHI KaK THUIHWYHON KHUCJIOTHI: B3aMMOJICHCTBHE C METaJNIaMH,
OCHOBHBIMH U aM(pOTEPHBIMU OKCHJAMH, OCHOBAHUSAMHU M aM(OTEPHBIMH I'MJIPOKCUAAMH, coyisiMu. KauecTBeHHas peakius Ha cynb(ar-uoH.

OO0miast XxapakTepucTUKa 3JeMEHTOB VA-Tpymnmbl. A30T, CTPOEHHE €ro aroMa U MoJieKynbl. PU3NyecKue U XMMHUYECKHUE CBOMCTBA U MPUMEHEHUE
a3oTa. A30T B IPUPOJIE U €r0 OUOJIOTHYECKask POJib.

AMMUak, CTpoeHHE MOJIeKylbl U (U3UYeCKHe CBOWCTBA. AMMMAayHas BOJA, HAIIATBIPHBIN CHUPT, TUApAT amMMHaka. JIOHOpHO-aKIEeNTOPHBIN
MeXaHU3M 00pa3oBaHMs CBA3M B KaTMOHE aMMOHUs. BoccTaHoBUTENbHBIE CBOMCTBA aMMuaka. Coil aMMOHMS U UX IpUMeHeHue. KauecTBeHHas peakiys Ha
KaTHOH aMMOHUSI.

Oxcuibl a30Ta: HecoaeoOpa3yoIue U KUCIOTHBIE. A30THCTasi KUCIIOTa M HUTPUTHL. A30THas KHCIIOTA, €€ MoTydyeHue U cBoiictBa. Hutparsl.

docdop, ctpoenue aroma u aorponus. Pochuasl. Pochun. Oxcun pochopa(V) u pochopnas (oprodocdopnast) kucnora. Docharsl.

OOm1ast xapakrepucTuka 51eMeHToB [VA-rpynmbl: 0cOOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB, IPOCTHIX BELIECTB U COSIMHEHUN B 3aBUCHUMOCTHU OT IOJIOKEHUS
3JIEMEHTOB B NEPUOJMYECKON cucTeMe. YTiaepoa. AJUIOTponHble MoaupUKAIMK: anMas, rpa@ur. AMOpQHBINA yriepona: ca)ka, akTUBUPOBAHHBIN YIoJb.
Ancop6rust. Xumuueckue cBoicTBa yriepoaa. Kokcoxumuyeckoe mpou3BOACTBO U €ro npoaykuus. KapOuasl.



Oxkcun yraepona(ll): crpoerune mosekyssl, moydeHue u cBoicta. Okcun yraepona(IV): ctpoeHre MoJIeKysbl, MOTyYeHHEe U CBOMCTBA. YTOJbHAS
kucinoTa. Coln yroibHOM KHCIOTHL: KapOOHATHI M THAPOKApOOHATHI. TeXHUYecKas U MUIIEeBas COJa.
OprannueckasxuMus. Y TIEBOIOPOABI.
Mertan, 3TaH U NPOIaH KakK MpeJesIbHbIE (HACBIIIEHHbIE) YTIEBOAOPOAbl. DTUIIEH U alleTUIIEH KaK HEINpeleIbHble (HEHACBIILIEHHBIE) YITIEBOJAOPOIbI.
CrpykTypHble popMyIibl BeliecTB. ['opeHue yriesoaopoaoB. Peakuun neruapupoBaHus NpeieibHbIX YIieBOIOPOIOB.
CrupThl. DTUIOBBINA CHOUPT, €TO MOJyYeHHEe, IPUMEHEHHE U (U3noJIorHuecKoe AeiictBue. TpEXxaToOMHBIM CIUPT TIUIEPUH. YKCYCHAs KHUCIOTa Kak
IpeJCcTaBUTENb KapOOHOBBIX KHCIIOT.
Kpemuuii: ctpoenue atoma u HaxoxjaeHue B npupoze. Cwmnuasl u cuinad. CoiictBa kpeMHusa. Okeun kpemHus(IV). KpemnueBas kuciora u eé
COJIN.
[TpousBoxacTBO cTekna W nemenTa. [IpoayKuus CHIMKATHOW MPOMBIIUICHHOCTH: ONTHYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, dapdop, dasac. Onruyeckoe
BOJIOKHO.
Hemeramnsr B mpupoae. @paknuoHHas neperoHkKa XHIKOTO BO3yXa KakK CIOCO0 MOITy4eHHUs: KHCIOpoAa, a3ota u aprona. [lomyuenme ¢ocdopa,
KpEMHHUS, XJI0pa, Hoia. DIEKTPOJIU3 PacTBOPOB.
[TonydyeHne cepHOM KHUCIOTBHI: CHIpbE, XHMMHU3M, TEXHOJIOTHYECKAs CX€Ma, METOJl KHUIIALIEro CJos, MPUHLUIBI TErIooOMeHa, MPOTUBOTOKA U
nupkyasaguu. OneyM. I[Ipon3BoacTBo aMMuaka: CbIpb€, XMMHU3M, TEXHOJIOTHYECKAs CXEMa.
JdemMoHcTpauuu
Konnekuus HemeTaos.
Mopenu KpUCTAIINYECKUX PEIIETOK HEMETAIUIOB: ATOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HaTOp ¥ MPUHLUIBI €T0 PaOOTHI.
I'openune HEMeTaIOB — MPOCTHIX BELIECTB: cephl, ochopa, IpeBECHOTO YIIIsl.
OO0pa31bl TaJOreHOB — MPOCTHIX BEIIECTB.
B3anmopeiicTBre rajloreHoB ¢ METaJJIaMH.
BriTecHenue xyiopa OpoMoM WIIM MOJia U3 PACTBOPOB UX COJIEH.
Kosnexnuust npupoIHBIX COEAMHEHUH XJIOPA.
B3anmopencTeue cepsl ¢ MeTaUIaMHU.
I'openne cepsl B kucnoposue.
Komnexkuus cyabGUAHBIX pyI.
KauecTBenHnas peakuus Ha Cyab(UI-HOH.
ObecrBeurBaHNE OKPALLICHHBIX TKAHEW CEPHUCTHIM Ia30M.
B3anMopnencTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIIOTHI C MEJBIO.
OOyranBaHKe OPraHUYECKUX BELIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIOTOM.
Huarpamma «CocTaB BO3gyXxa».
Buneodparments! u cnaitapl «lItuusu 6azapsi».
[Tonryuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE aMMHUaKa.
Paznoxenne 6uxpomara aMMOHHSI.
B3anmopnencTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KUCIIOTBI C MEJIBIO.
I'openue yé€pnoro nopoxa.



Pa3nosxeHne HUTpaTa Kanus 1 TOPEHUE B HEM JAPEBECHOTO YrOJIbKa.

OO6pa31pl IpUPOAHBIX coeauHeHuH Gocdopa.

I'openue ocdopa Ha BO3Iyxe U B KUCIOPOJIE.

[Momyuyenne 6enoro dpochopa 1 UCTIBITAHHE €TI0 CBONCTB.

Komnexuust «O0pasibl NPUPOIHBIX COEIUHEHUN YTIIIEpOaAay.

[optper H. 1. 3enunckoro. Ilornomenne pacTBOPEHHBIX BELIECTB UM Ia30B AKTUBUPOBAHHBIM YTJIEM.
YcerpoiicTBo npoTrBoOrasa.

Mopnenu MOIeKy METaHa, 3TaHa, TUJIEHA U alleTUIICHA.

B3aumoneiicTBue aTueHa ¢ GpoMHOM BOJOW U pacTBOPOM II€pMAaHIraHaTa Kalusl.
OO01re XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT Ha IPUMEPE YKCYCHOW KHCIIOTHI.
KauecTBeHHast peakys Ha MHOTOAaTOMHBIE CITUPTHI.

Komnexmus «O0pa3isl IPpUPOAHBIX COSAUMHEHUH KPEMHHUS.

Komnekuus crekia, KEpaMUKH, IEMEHTA U U3JIENUNA U3 HUX.

Komiekuus npoaykuuu CUIMKATHOM POMBIIIIEHHOCTH.

Buneogparments! u cnaiiabl «I[pou3BOJICTBO CTEKIIA M LIEMEHTay.

Komnekuus «IIpupoaHpie COeIMHEHNUS] HEMETAJLIIOB.

Buneodparments! u crnaiiipl «@pakiimoHHas IEPEroHKa KHUJIKOI0 BO3IyXay.
Buneopparmentst u crnaiinsl «llogydenne Bogopoa, KUCIOPOAa U TaIOT€HOB AIEKTPOIUTUIECKIM CIIOCOOOM).
Mogenu annapaToB Ui IPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIIOTBI.

Mopenb Kunsmero cios.

Monenb KOJIOHHBI CUHTE3a aMMHAKa.

Buneodpparments! u cnaiiasl «I[Ipon3BoacTBO CEpHONM KUCIOTHIY.
Buneopparments! u cnaiiasl «I[pou3BoCTBO aMMHaKay.

Komnexkuus «Cripb€ A1 MOTy4eHUsI CEPHOM KUCIOTBI».

JlaGopaTopHbie ONBITHI
PacniozHaBaHue ranoreHuA-noOHOB.
KauecTBenHnsble peakiuu Ha cyab(aT-uoHBbI.
KauecTBeHHas peakuus Ha KATHOH aMMOHHUS.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK AJIEKTPOJIUTA.
KauectBenHnble peakiuu Ha ¢pochaT-HoH.
[Tomy4yeHue u CBOMCTBA yrOJIbHOM KUCIIOTBHI.
KauecTBenHas peakimusi Ha KapOOHAT-HOH.
[IponyckaHue yriekuciaoro ra3a 4epe3 pacTBOp CHIIMKaTa HATPHUS.

IIpakTHyeckue padoTnl
2.13yueHne CBOMCTB COISTHOM KUCIIOTHI.



3.M3y4yeHue CBOMCTB CEpHOM KUCIIOTHI.
4. IlonyyeHne aMMuaKa U U3y4€HUE €Er0 CBOWCTB.
5. Ilonyuenue yranekucioro raza. KauectBenHas peakiysi Ha KapOOHAT-HMOHBI.

BocnuraresbHbli acnekT: Baneonoruueckoe BocnuTaHue. buonorndeckas pojb HEMETAUIOB JJIsl OPraHU3MOB, OCHOBBI 3JI0POBOr0 00Opa3a >KHU3HH.
DKOHOMUYECKOE BOCTIMTAaHHE. XUMHUYECKOE MPOU3BOACTBO. DKOJIOrHYEcKoe BocruTanue. [IpobiieMbl 0XpaHbl OKpYyXKaroliel cpeibl, IpaBuiIa MOBEACHUS B
Ype3BbIUANHBIX CUTYALUX, CBSI3aHHBIX C BO3JIEHICTBUEM pa3IMUYHBIX BELIECTB.

Metayibl 1 uX coequHenusn (16 yacon)

[TonmoxeHne MeTaUIOB B IEPHOJUYECKOM CcUCTeMe XUMHYecKuX dieMeHToB J[[. 1. MengeneeBa, CTpoeHHME aTOMOB M KPHUCTAUIOB METAJUIOB.
Meramueckass CBsI3b M METAUIMYECKas KpUcTauinueckas pemerka. dusmyeckue CBOMCTBA METAJIOB: 3JIEKTPO- M TEIJIONPOBOAHOCTH, OTpa)karouas
CIIOCOOHOCTB, TUTACTUYHOCTh. YEPHBIC U LIBETHBIC METAJUIHI.

Meramibl Kak BOCCTAHOBHUTEINHU. DJIEKTPOXUMHUECKUH psAll HapsbKeHU. BzauMoaeiicTBue MeTaioB ¢ HEMETallaMH, OKCHIaMH, KHCIIOTaMH, COJISIMU.
ATIOMUHOTEPMUSL.

OO6mmas xapaktepucTuka 35neMeHToB |A-rpynmbl. OKCHUIBI U THAPOKCUABI IIETOYHBIX METAJJIOB, UX TMOJy4YeHHE, CBOMCTBA, MpUMeHeHue. BaxHeiinme
COJIM IIEJIOYHBIX METAJJIOB, UX 3HAYEHUE B PUPOJAE U )KU3HHU YEIIOBEKA.

O6mas xapaktepuctuka 3meMeHToB ||A-rpynmbl. OKCUAbBl U THUIPOKCUIIBI IIETOYHO3EMENbHBIX METAJUIOB, X MOJY4YeHHE, CBOWCTBA M NMPUMEHEHHUE.
Baxxneiiimme conu 1meno4H03eMeNIbHBIX METAIUIOB, X 3HAYCHHUE B IPUPOJIC U KU3HH uesoBeka. KapOoHaThl v ruipokapOOHATHI KAJIbIIHS.

Bpemennas u noctosiHHas ®KECTKOCTh BObl. CrIOCOOBI ycTpaHeHHs BpeMeHHOH EcTKkocTU. CrocoObl yCTpaHEHUsI TOCTOSHHOM KECTKOCTH.

CoeMHCHUS ATIOMHWHHS B TIPUPOJEC. XUMHUYECKHE CBOMCTBa amroMUHHUS. OCOOCHHOCTH OKCHJIAa W THIPOKCHIA ATIOMUHUS Kak aM(OTepHBIX
coenuHeHU. BaxkHele cony anroMUHUS (XJIOpU, Cylbdar).

OcoOenHocTu cTpoeHus atoMma xenesa. JKenezo B mpupone. Baxneiiue pynasl sxenes3a. [lonyuenue uyryna u cranu. Oxkceujipl v rugpokcusl sxenesa(ll)
u (IIT). Conu xeneza(Il) u (II1). OOHapy)eHNEe KATHOHOB *kelle3a B pacTBOpe. 3HAUCHUE COSIMHEHHM JKenesa.

Koppo3sus razoBas (xumuyeckas) ¥ JEKTPOXUMHUYECKas. 3alMTa METaUIOB OT Koppo3uu. Mertauibl B nipupoje. [lonstue o metammyprun. YépHas u
[BeTHasi MeTainyprus. [lupomeramnyprusi, THAPOMETAILTYprusi, dnekTpomeTamutyprus. JlomenHsiii nporecc. [lepepaboTka yyryHa B craib. DIEKTPOIU3
pacIIaBoB.

Jdemoncrpauuu

BzaumopeiicTBre HATpUs, TUTUS U KaJbLHS C BOAOM.

I'openue HaTpus, MarHus 1 Kese3a B KUCIOPOJe.

Bcnblmka TepMUTHOM CMECH.

BzanmopeiicTBue cMecH MOPOLIKOB CEPBI U JKeJIe3a, IMHKA U CEPBI.
BzaunmopeiicTBre antOMUHUSA ¢ KUCIOTaMU, IIEI0YaMH U BOJOM.
BzaumopeicTeue xkene3a u MeIH C XJIOPOM.

B3anmoneiicTBre Menu ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTON M a30THOM KUCIOTOM (pa30aBiIeHHON U KOHIICHTPUPOBAHHOM ).
Okpacka IIaMeH COeIMHEHUSIMU 1IETOYHbIX METAJIJIOB.

Okpacka TIaMeHH COSTMHEHUSIMH IIEeTOYHO3EMENIbHBIX METAJIOB.
lNamenue n3Bectu BOOOM.



[Tonydyenue x&ECTKOM BOABI B3AMMOJACHCTBUEM YIIIEKUCIIOTO T'a3a ¢ U3BECTKOBOM BOJOM.
YcrpaHeHne BpeMeHHOH KECTKOCTH KUIITYCHHEM U T0OABIEHUEM COJIBI.
YcTpaneHue nNocTOSIHHOM KECTKOCTHU 100aBICHUEM CO/IBI.
WoHuTHI ¥ IPUHITUT UX AeUCTBUA (BUACO(DPArMEHT).
Komnnexkuust npupoIHbIX COEAMHEHUIN aTFOMUHUSA.
Buneodparmentsl u cnaiiapl «OKCHI ATFOMUHUS ¥ €70 MOAH(PHKAITII.
[Tonyuenue ampoTepHOro rUAPOKCUIA ATIOMUHUS U UCCIIEOBAHUE €T0 CBOWCTB.
Komnekuus «XuMHUYECKUE UCTOYHUKHU TOKAY.
Pe3ynprarhl 1UTENBHOTO SKCIIEPUMEHTA IO U3YUYEHHUIO KOPPO3HUH CTAJIBHBIX U3/IE€JIUN B 3aBUCUMOCTH OT YCJIIOBUM IPOLECCOB.
Boccranosnenue menu u3 okcuaa menu(Il) Bogopoaom.
Buneodparments! u cnaiasl «[Ipor3BoACTBO UyryHa U CTATH.
Buneodparmentst u crnaiiael «3aenus u3 yyryHa u CTaim.
Buneodparments! u cnaiiabl «I[Ipou3BoICTBO aMIOMUHUSY.
JlabopaTropHbie ONBITHI
BiaumopeiictBue xenesa ¢ pactBopom cynbdara meau(1l).
[TonydyeHue n3BECTKOBOM BOJIBI M OTIBITHI C HEM.
[Monyuenue ruapokcuaos xkeaesa(ll) u (11).
KauecTBeHHBIE peakli HA KATUOHBI JKeJIe3a.

I[IpakTuyeckune padoTsl
6. XKEcTKOCTh BOABI U CTIOCOOBI €€ yCTpaHEeHHSI.
7. Pemienue s3KCEpUMEHTANIBHBIX 3374 10 TeMe «MeTaibh».

BocnurareabHblii acnekT: MHTemnekTyanbHoe BocnuTaHue. @opMHUpOBaHHE MUPOBO33PEHUS, YMEHMSI IMPOBOAUTH MCCIEIOBAaHUS, aHAIU3HUPOBATh
pe3yibTaThl, MPEACTaBIATh U HayYHO apryMEHTHPOBATh MOJyYEHHBIE BBIBOJBI. DKOJOrHMueckoe BocmnuTaHue. dopMupoBaHue OEpeKHOTO OTHOILEHHS K
CBOEMY 3/J0pPOBbIO U 3J0POBBIO OKPYXAIOIIMX, MPOOJIEMBbl OXpaHbl OKPY)KAIOLIEH Cpenbl, CBA3AHHBIX C XUMHYECKHM Ipou3BoACTBOM. dDopmMmupoBaHue
NaTPUOTUYECKOT0 BOCIIMTAHUS — POJIb POCCUMCKUX YUEHBIX B Pa3BUTUN METAJTYPIHUH.

XuMHA M OKpYsKaomas cpeaa (2 yaca)

Crtpoenue 3emnn: sSiapo, MaHTHUS, 3€MHas Kopa, Tutocdepa, ruapochepa, armochepa. Xumudeckuit coctaB 3emin. [ opHbie opoasl. MuHepansl. Pynsl.
Ocanounsle ropHblie oposl. Ilone3Hbie nekonaemsle.

HcTOYHUKH XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUsl OKpysKarolel cpeapl. [1obanbHble HK0JI0rHYecKre mpoodyieMbl YeloBeYecTBa: HapylIeHHe OMOre0XUMHUYECKIX
KPYTOBOPOTOB XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB, MOTEIJICHHE KJIMMaTa, KUCIOTHBIE H0XIU U Ap. O30HOBBIE ABIPbl. MeXIyHapoJHOE COTPYAHUYECTBO B 00JIACTH
OXpaHbl OKPYKaIOIIEH Cpeibl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS. «3eIEHast XUMUSD.

JdemoncTpanuu

BuneodpparmenTts! u cnaiifpl «CtpoeHue 3eMiu U €€ XUMUYECKUI COCTaBy.
Komtekuyst MUHEpasioB M TOPHBIX TIOPOI.



Komneknusa «Pyasl MeTamioB.

Buneogparmentst u cnaiiapl «l 106ambHbIE SKOJIOTHYECKHE TPOOIEMBI YEIOBEUECTBAY.
BuneodparmMeHTsl U ciaiiibl 0 CTENEHH YKOJOTMYECKOM YMCTOTHI TOBapa.

JlaGopaTopHble ONBITHI

N3yueHue rpaHura.

N3ydenne MapKUpOBOK Pa3IMYHBIX BUAOB IMPOMBIIUICHHBIX U IIPOJOBOJIECTBEHHBIX TOBAPOB.

BocnuTaTe/bHbI acnekT: GOPMUPOBAHUE HKOJIOTHUYECKOTO MBIIICHUS, YMEHUS OIICHUBATH CBOIO JESATEIILHOCTD M MOCTYIKH IPYTHX JIOACH C TOUKH
3pEHUs COXpaHEHUs OKPY’KaIOIIEeH CpeIbl - TapaHTa KU3HU U OJIaronoiayyus Jiroaei Ha 3emie.

O0o00menne 3HaHUH 10 XHMHH KypPca OCHOBHOM IIKOJIBI.
IToaroroBka k OCHOBHOMY rocyapcTBeHHOMY 3K3aMeHy (7 4acoB)

CrpoeHrne aromMa B COOTBETCTBHM C MOJOKEHHEM XHUMHYECKOTO AJIEMEHTa B IepHoanyeckoi cucreme. CTpoeHHE BEIIeCTBA: XMMHUYECKas CBS3b
U KpUCTAJUITMYECKasl peléTka. 3aBUCHMOCTh CBOMCTB OOpa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMHU IPOCTHIX BELIECTB (METAJUIOB, HEMETAJIOB, OJaropogHbIX Ta3oB) OT
ITOJIOKCHUS JJIEMCHTOB B HGpHOILH'—ICCKOﬁ cucrteme. Tumoorus HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB, Ppa3sACICHUC X Ha KJIACChl U I'PYIIIbI. HpeI[CTaBI/ITCJII/I.

[Tpyu3Haku U yCIIOBHSI NPOTEKaHUS XUMHUYECKUX peakiuil. TUIOoI0rus XMMHUECKUX peakluil Mo pa3n4yHbIM Ipu3HaKaM. Peakiuu MOHHOro oOMeHa.
OKHUCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIEC PEAKIINH.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA IPOCTBIX BELIECTB. XapaKTEepHble XUMHUYECKHE CBOMCTBa COJ€00pa3yroIluX OKCHAOB, THUAPOKCHIOB (OCHOBAHHUH,
KUCJIOPOCOAEPKALINX KUCIOT U aM(OTEPHBIX THAPOKCUIOB), COJIEH.

BocnurareiabHblii acnekT: PopMHpOBaHUE HPABCTBEHHOT'O BOCIUTAHMS, YMEHHEM MOHHMMATh COLMAIIBHYIO 3HAYMMOCTb M COZEp)KaHue mpodeccui,
CBA3AHHBIX C XMMHEH. DKOJOTMYECKOE M IKOHOMHYECKOE BOCIHUTAHME. XUMHYECKH TpaMOTHO ONICHUBATH XU3HCHHBIC CHUTyallUM C TOYKHU 3PCHUA
6e301macHoOro oopasa >KM3HU U COXPaHEHUS 370POBbSI.

IIpakTHYyecKux padoT - 7/, KOHTPOJIbLHBIX padoT — 4.



KanengapHo - TeMaTu4eckuii mian

(9 a kaacce)
Ne ni/m [ara Tema ypoka
IJ1aH ‘ pakr
l. IToBTOpeHHUE 1 00001eHHE CBeeHHIT M0 Kypcy 8 kiaacca. XumMudyeckue peakiun (5 4acos)
1 01.09 Knaccugukanus HeopraHnuecknx BEIECTB U UX HOMEHKJIATypa.
2 06.09 O06001eHre CBeICHUH 0 XUMHYECKUX PEaKIIHIX.
3 08.09 Knaccuukanus XuMHYECKUX peakiuid 0 Pa3IUYHbIM IPU3HAKAM.
4 13.09 [ToHsiTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOM PEaKInu.
5 15.09 Karanus.
1. Xumnyeckue peakuun B pactBopax (10 yacon)
6 20.09 DJIEKTPOJIUTHYECKAS] TUCCOIUAITHS.
7 22.09 OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUH dJIEKTpoauTHYecKoi nuccounanuu (TOJN).
8 27.09 VY cnoBust NpoTeKaHUsl peakluidi MKy 3IEKTPOJIUTAMHU 10 KOHIIA.
9 29.09 XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT KaK 3JIEKTPOJIUTOB.
10 04.10 XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUM KaK JIEKTPOJIUTOB.
11 06.10 XHWMHYECKUE CBOMCTBA COJICH KaK AJICKTPOJIUTOB.
12 11.10 [TonsiTue o rusposu3e comei.
13 13.10 IIpaxmuueckas paboma 1. Penenne SKCIepuMEHTANBHBIX 33]1a4 M0 TeMe «DIEKTPOTUTHIECKAsl TUCCOLUALIUY.
14 18.10 O060011IeHre U CUCTEMATH3AIHs 3HAHUN 110 TeME «XMUMHYECKUE PEAKIIUU B PACTBOPAX AJICKTPOJIUTOBY.
15 20.10 Konmponvnas paboma 1 no meme «XUMHUECKUE PEAKIIMH B PACTBOPAX AJIEKTPOJIUTOBY.
1l. Hemeranibl M nx coeguHenns (25 yacoB)
16 25.10 OO6m1ast XapaKTepruCTUKa HEMETAILIOB.
17 27.10 OOm1ast xapakTepucTka 31eMeHToB VIIA-rpynnsl — rajoreHos.
18 08.11 Coe/IMHEeHNUS TAJIOTCHOB.
19 10.11 Ilpakmuyeckas paboma 2. I3yueHne CBOWCTB COISIHON KUCIIOTHI
20 15.11 O6m1as xapakrepuctuka 31eMeHToB VIA-rpynmnbel —xanbkoreHon. Cepa.
21 17.11 CepoBo1opoJ1 ¥ CyIbGUIbI.
22 22.11 Kucnoponnsie coeuHeHust cephl.
23 24.11 Ilpaxmuueckas paboma 3. I3ydeHHne CBOMCTB CEPHOM KHMCIIOTHI.
24 29.11 OO1m1ast XapaKTepUCTHKA XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB VA-Tpynnbl. A30T.
25 01.12 Ammuak. Conr aMMOHHS.
26 06.12 IIpakmuyeckas paboma 4. IlonyyeHne aMMuaka 1 U3y4eHHE ero CBOWCTB.
27 08.12 OxcuIpl a30Ta: HECOIEOOPa3yIONUe H KUCIOTHBIE. A30THCTasI KUCIOTA M HUTPHUTHIL.
28 13.12 A3OTHas KUCJIO0TA, €€ TOJIy9eHHe U CBoiicTBa. Hutpats!.




29 15.12 ®ocdop u ero coeMHEHMS.

30 20.12 O6mras xapakrepuctrka 3eMeHToB IV A- rpynmsl. Yriepos. Kuciopoaable coeMHEHHS yriiepoaa.

31 22.12 Konmponvnas paboma no uroram Il yverseptu.

32 27.12 IIpakmuueckas paboma 5. TlomydeHne yrieKucIoro raza i M3y4eHue ero CBOMCTB.

33 29.12 YTIeBogoposl.

34 30.12 Kucnoponcoaeprkaniue opraHU4ecKue COSTMHCHUS.

35 10.01 Kpemunii u ero coequHeHus.

36 12.01 CunukatHasi IPOMBIIUIEHHOCTb.

37 17.01 [TonyyeHnne HEMETAIIOB.

38 19.01 [Tonyyenue BaKHEHIINX XUMUYECKUX COCIUHEHUN HEMETAILIOB.

39 24.01 Pemenue skcnepuMeHTAILHO-PACUETHBIX 3a1a4.

40 26.01 O6006m1eHne 1o Teme «HeMeTaTel U X COCTMHCHUSD.

V. MeTtaJjuibl 1 ux coennenus (16 yacos)

41 31.01 OO611as xapakTeprCcTUKa METaJIOB.

42 02.02 XHUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJIOB.

43 07.02 OO6mas xapakTepucTuka 3JeMeHTOB |A-rpynimsl.

44 09.02 CoenuHeHus MEeI0YHbIX METAJUIOB.

45 14.02 O6mas xapakrepuctuka ||A-rpynmel.

46 16.02 CoenMHEeHNs IeJI0YHO3EMENIbHBIX METAJIOB.

47 21.02 JXKécTkocTh BOJBI M CIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS!.

48 28.02 Ilpakmuyeckas paboma 6. JKECTKOCTb BOJIbI U CLIOCOOBI €€ yCTpaHEHUs!.

49 02.03 AJIIOMUHHI U €r0 COeINHEHNS.

50 07.03 XKeneso.

51 09.03 Coemunenns xenesa (11) u (111). OOHapyxeHne KaTHOHOB KeJie3a B pacTBOPE.

52 14.03 IIpakmuyeckas paboma 7. PelieHne 3KCIEpUMEHTAIbHBIX 33a4 10 TeMe «MeTably.

53 23.03 Koppo3ust MeTajuioB ¥ ciocoObl 3aLIUTHI OT HEE.

54 28.03 Mertasuel B npupoze. [loHsTHe 0 MeTaITypru.

55 30.03 O000111eH1E 3HAHUN 10 TeMe «MeTauTbI».

56 04.04 Koumponvnas pabom 3 o Teme «MeTayuibDy.

V. XuMus M OKpy:Kaomas cpeaa (2 yaca)

57 06.04 XUMHYECKUHN COCTAB TUIAHETHI 3€MJIS.

58 11.04 OxpaHa OKpy’Karolel cpeibl OT XUMUYECKOIO 3arpsi3HEHUSL.

VI. O0001menne 3HAHUI 10 XMMHUH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.
IMoaroroBKa K 0CHOBHOMY rocyaapcrseHHomy 3k3ameny (OI') (7 wacoB) + 2 yaca

59 13.04 ‘ BemectBa. XriMuueckue peakiuu.




60 18.04 XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: METANIOB, HEMETAJJIOB U OJIAarOPOIHBIX Ta30B.
61 20.04 XuMHYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB, OCHOBAHUM, KHCIIOT U COJIEH.

62 25.04 Ilenouky XMMUYECKUX NPEBPAIICHUN C yYaCTHEM HEOPraHMYECKHX BEIIECTB.

63 27.04 Pemenre koMOMHMPOBAHHBIX 3a/1a4.

64 04.05 O060011eHNEe U cHCTeMaTH3allsl 3HAHUHM TI0 MaTepHragaM MOBTOPEHUSI.

65 11.05 Konmponvnas paboma 4 (uToroBas 1o Kypcy OCHOBHOM IIIKOJIBI).

66 16.05 AHann3 KOHTPOJILHOM pabOTHI.

67 18.05 Pemenue cuTyaliMoHHBIX 3ajad.

68 23.05 Pemenwie 3a1a4 ¢ 9KOJIOTHYECKUM COJICPIKAHUEM.




KanengapHo - reMmaTu4eckuii miaH

(9 0 kaacce)
Ne ni/m Jara Tema ypoka
IV1AH \ pakr
l. IMoBTOpeHue 1 06001eHNE CBeleHHIT MO Kypcy 8 kiaacca. Xumuyeckue peakuuu (5 yacoB)
1 01.09 Kiraccudukanms HeopraHM4ecKuX BEIISCTB M MX HOMEHKJIATypa.
2 06.09 O060011eHNEe CBEIEHUI 0 XUMHUECKUX PEAKIIUSX.
3 08.09 Kiaccudukanmss XuMHUUeCKUX PEaKIMid 10 Pa3IMIHbIM ITPU3HAKAM.
4 13.09 IToHsITHE O CKOPOCTH XMMHYECKOW PEaKITHH.
5 15.09 Karanus.
I, Xumuuyeckue peakiuu B pacreopax (10 yacos)
6 20.09 DNEKTPOIUTHYECKAS JUCCOITUAITHS.
7 22.09 OcCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPHH deKTponuTudeckoi nuccounanuu (TD]]).
8 27.09 VY cnoBust MpoTeKaHUsl PEaKIMi MKy SJIEKTPOJIMTAMHU J10 KOHIIA.
9 29.09 XHWMHYECKUE CBOMCTBA KMCIIOT KaK 3JICKTPOJIMTOB.
10 04.10 XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUH KaK 3JICKTPOJIMUTOB.
11 06.10 XUMUYECKHE CBOMCTBA COJIEN KaK JIEKTPOJIUTOB.
12 11.10 [TonsiTHE O THIIPOJIU3E COJICH.
13 13.10 IIpaxmuueckas paboma 1. Penienne 3KCIepUMEHTAIBHBIX 33J1a4 10 TeMe «DJIEKTPOJUTHYECKAs TUCCOLUALIUY.
14 18.10 O060011eHNe ¥ cUCTeMaTH3alMsl 3HaHUH 110 TeMe « XMMHUYECKHE PEaKIIMK B pacTBOPAx JIEKTPOJIUTOBY.
15 20.10 Konmponvnas paboma 1 no meme « X UMHUECKUE PEAKIIUN B PACTBOPAX IIEKTPOIUTOBY.
1. HemeTtanabl u ux coequHeHus (25 yacon)
16 25.10 OO1m1ast XapaKTepUCTHKA HEMETAILIOB.
17 27.10 O6mas xapakrepucTuka 31eMeHToB VIIA-rpynnbl — rajoreHos.
18 08.11 CoenyHeHns raJloreHoB.
19 10.11 IIpakxmuueckas paboma 2. VI3ydeHrie CBOMCTB COJITHOW KHCIIOTBI
20 15.11 O6mas xapakrepucThka 31eMeHToB VIA-rpynnel —xanskoreHos. Cepa.
21 17.11 CepoBOZIOpOJT M CYNb(QUIBIL.
22 22.11 Kucnoponsble coelMHEHNS CEPBI.
23 2411 IIpakmuyeckasa paboma 3. I3yueHne CBOMCTB CEpHON KUCIIOTHI.
24 29.11 OO611as xapakTepUCTUKa XUMHUYECKHX 3JIeMeHTOB VA-rpynnsl. A30T.
25 01.12 Ammuak. Coau aMMOHUS.
26 06.12 Ilpakxmuueckasn paboma 4. llonydeHne aMMuaka M H3y4eHUE €r0 CBOWCTB.
27 08.12 Oxcuipl a30Ta: HeCoJaeo0pa3yoIue U KUCIOTHBIE. A30THCTasi KUCJIOTa U HUTPUTHIL.
28 13.12 A30THas KHCII0TAa, €€ MoJlydeHne U cBoiicTBa. HuTpartsl.
29 15.12 dochop 1 ero coeMHEHHUS.




30 20.12 OOm1ast xapakrepucTrka neMeHToB |V A- rpynnsl. Yrinepoa. Kucinopoassle coeqHeHus yriepoa.

31 22.12 Koumponvnasa paboma no utoram |l uersept.

32 27.12 Ipaxmuueckas paboma 5. TloydeHne yrieKucIIoro ra3a U U3y4eHHe €ro CBOMCTB.

33 29.12 YTIIeBOIOPOIBI.

34 30.12 Kucnopoacoaepxkaiiyue opraHudecKiue COSIMHCHHS.

35 10.01 Kpemunii u ero coetuHeHus.

36 12.01 CuitkaTHasi TPOMBIITUICHHOCTD.

37 17.01 [Tonyyenue HeMeTaIoB.

38 19.01 [Tonyyenne BayKHEHITUX XUMHYCCKUX COSTMHEHUN HEMETAJIOB.

39 24.01 Pemenue skcriepuMeHTaIbHO-PAacUETHBIX 3a/au.

40 26.01 O060611eH1Ee 10 TeMe «HeMmeTasl U X COETUHEHUSY.

V. MeTtaJjuiibl M uX coenHenus (16 yacos)

41 31.01 OO611as xapakTeprCcTUKa METaJJIOB.

42 02.02 XUMUYECKUE CBOWCTBA METAJIJIOB.

43 07.02 OOm1ast xapakrepucTrka 31eMeHToB |A-rpymsl.

44 09.02 CoenuHeHus MIEJTOUYHBIX METAJUIOB.

45 14.02 O6mas xapakrepuctuka ||A-rpynmel.

46 16.02 CoenuHeHus MIEJIOYH03EMENILHBIX METAJUIOB.

47 21.02 JXKécTkocTh BOJBI M CIOCOOBI €€ yCTpAaHEHMUSI.

48 28.02 Ilpakxmuueckasn paboma 6. JKECTKOCTH BOJIBI M CIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.

49 02.03 AJIOMUHHI U €r0 COeTUHEHUS.

50 07.03 Kerneso.

51 09.03 Coeaunenns xenesa (1) u (111). O6HapyxeHre KaTHOHOB KeJie3a B PaCTBOPE.

52 14.03 IIpakmuueckas paboma 7. Pemenne 3KCiepuMEHTAIBHBIX 3a7a4 1o TeMe «MeTaibiy.

53 23.03 Koppo3ust MeTayuioB ¥ ciocoObl 3aLIUTHI OT HEE.

54 28.03 Mertaisl B ipupose. IloHaTre 0o MeTautypruu.

55 30.03 O06006mieHne 3HaHM 10 TeMe «MeTauTbDy.

56 04.04 Konmponvnas pabom 3 o reme «MeTaib».

V. XuMus 1 oKpy:Karouas cpeaa (2 yaca)

57 06.04 XUMUYECKUN COCTaB IJIAHEThI 3EMJISL.

58 11.04 OxpaHa OKpYKaromeH cpebl OT XUMUIECKOTO 3arpsi3HEHHUS.

VI. O0001IeHNe 3HAHMI 10 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM LIKOJIBI.
IMoaroroBKa K 0CHOBHOMY rocyaapcrseHHomy 3k3ameny (OI') (7 wacoB) + 2 yaca

59 13.04 BemecrBa. XuMuieckne peakiuu.

60 18.04 XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEMIECTB: METAJIIOB, HEMETAJIOB M OJIarOpOAHBIX Ta30B.




61 20.04 XUMHYECKHe CBOMCTBA OKCHIOB, OCHOBAHMI, KHCJIOT U COJICH.

62 25.04 [{ermoyky XUMUYECKUX IPEBPAIICHUNA ¢ YIaCTUEM HEOPTaHNYECKUX BEIICCTB.
63 27.04 Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a71a4.

64 04.05 O06001eHre U CUCTEMAaTH3aIMs 3HAHUN 110 MaTepHaaM ITOBTOPEHUSI.

65 11.05 Koumponvnas paboma 4 (MTOroBast o Kypcy OCHOBHOM IIKOJIBI).

66 16.05 AHaM3 KOHTPOJIBHOM pabOTHI.

67 18.05 Pernienne cuTyalMoOHHBIX 3ajad.

68 23.05 Pemenue 3a1au ¢ 5K0JIOTMYECKUM COJICPKAHUEM.
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