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           1. Комплекс основных характеристик дополнительной общеобразовательной программы.
           1.1. Пояснительная записка
Программа составлена в соответствии с основными нормативно-правовыми документами: Федеральным Законом «Об образовании» от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ; Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам от 09.11.2018 г. № 196; Целевой моделью развития региональных систем дополнительного образования детей от 03.09.2019 г. № 467; Санитарно-эпидемиологическими требованиями к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи от 28.09.2020 г. № 28.

Направленность программы

Дополнительная общеразвивающая программа «Инженеры будущего» относится к технической направленности и даёт возможность учащимся приобрести опыт конструирования с применением механических принципов, развить техническое мышление и вкус к творческой работе, почувствовать в себе дух преобразователя окружающего технологического мира. 
Уровень программы – базовый. Освоение программного материала данного уровня предполагает получение учащимися первоначальных знаний в области робототехники. Данная программа знакомит обучающихся с основами конструирования и программирования роботов с помощью конструкторов Lego Mindstorms Education EV3.  
Новизной программы является ее содержательная уникальность, которая заключается в возможности объединить конструирование и программирование в одном курсе. Для этого, в качестве основных технических ресурсов и платформы для детского исследования, конструирования и создания роботов используется конструктор LEGO Mindstorms EV3 и образовательная среда Lego. 

Работа с образовательными конструкторами Lego позволяет учащимся в форме познавательной игры открывать новое, генерировать авторские идеи и развивать необходимые в дальнейшей жизни навыки практической деятельности. При построении модели затрагивается множество проблем из разных ситуаций современного общества – от экологии до медицины, что позволяет решать воспитательные задачи, связанные с развитием личности ребёнка как гражданина и патриота своей родины.

Очень важным представляется тренировка работы в коллективе и развитие самостоятельного технического творчества.

            Актуальность программы
 Программа соотносится с тенденциями развития дополнительного образования и способствует удовлетворению индивидуальных     потребностей, учащихся на занятиях научно-техническим творчеством. Развитие робототехники и автоматизированных систем изменило личную и деловую сферы жизни современного человека. Сегодня промышленные, обслуживающие и домашние роботы широко используются в различных сферах  жизнедеятельности человека: активно применяются в транспорте, в исследованиях Земли и космоса, в хирургии, в военной промышленности, при проведении лабораторных исследований, в сфере безопасности, в массовом производстве промышленных товаров и товаров народного потребления.

Интенсивное внедрение искусственных помощников в нашу повседневную жизнь требует, чтобы современные учащиеся как будущие специалисты в области техники и технологии обладали современными знаниями в сфере технического конструирования, управления роботами, что позволит быстро развивать новые, «умные», безопасные и более совершенные     автоматизированные и роботизированные системы.

В последнее десятилетие значительно увеличился интерес к образовательной робототехнике как предметной области, способствующей популяризации научно-технического творчества и повышению престижа инженерных профессий, развитию у учащихся навыков практического решения актуальных инженерно-технических задач и работы с техникой. Образовательная робототехника
– это новое междисциплинарное направление обучения учащихся, интегрирующее знания о физике, мехатронике, технологии, математике, кибернетике и ИКТ, позволяющее вовлечь в процесс инновационного научно-технического творчества учащихся  разного возраста. 

Отличительными особенностямии программы является ее практическая направленность. Учащиеся учатся основам механики, алгоритмизации, построению блок-схем, программированию микроконтроллеров. Все практические занятия проводятся на реальных конструкторах серии LEGO Mindstorms. На практических занятиях учащиеся учатся построению роботизированных манипуляторов и самоходных автоматов, выполняющих заданные функции. Учащиеся при этом не получает знания в готовом виде, а добывают их сами, осознают при этом содержание и формы своей учебной деятельности, понимают и принимает систему ее норм, активно участвует в ее совершенствовании, что, в конечном итоге, способствует активному и успешному формированию общекультурных и деятельностных способностей, общеучебных умений.
Адресат программы 
           Программа предназначена для детей в возрасте 11 - 15 лет

· на первом году обучаются дети от 11 до 13 лет; 

· на втором году обучаются дети от 13 до 15 лет.
Возрастные особенности учащихся 11 -15 лет 

· Повышенный интерес к людям, их социальным ролям, текущим событиям, природе; 

· Высокий уровень активности; 

· Ориентирование больше на действие, чем на размышление; 

· Энергичность, настойчивость, быстрота, энтузиазм; 

· Осознание себя в группе, объединение в группы по интересам; 

· Развитое самосознание, воображение и эмоциональность.

Формирование контингента учебных групп происходит без специального отбора и осуществляется на основе свободного выбора детьми и их родителями (законными представителями). При комплектовании учебных групп учитываются возрастные и индивидуальные особенности детей.
Программа предусматривает индивидуальные, групповые, фронтальные формы работы с детьми. Состав групп первого года обучения - 8 человек, второго года обучения 8 человек. Программа может реализовываться в разновозрастных группах.
Срок реализации программы и объём учебных часов
Срок реализации программы – 2 года. 
Объем программы – 144 часов. 
1 год обучения – 72 часа; 

2 год обучения –  72 часа;
Форма обучения – очная. 
Режим занятий 
Продолжительность занятий исчисляется в академических часах – 45 минут. Занятия проводятся 1 раз в неделю по 2 академических часа в первый год обучения и 3 академических часа во второй год обучения. Между занятиями предусмотрен перерыв 10 мин.
1.2.Цель и задачи программы.

 Цель программы - развитие мотивации учащихся к познанию и творчеству как основы удовлетворения образовательных запросов и потребностей посредством технического конструирования и проектирования.
Задачи: 
Образовательные (предметные): 
· познакомить с комплектами конструкторов Lego Mindstorms Education EV3; 

· познакомить с основами автономного программирования; 
· обучить основам программирования в среде Lego Mindstorms Education EV3; 

· научить собирать модели, используя готовую схему сборки, а также по эскизу;
· сформировать базовые навыки технического конструирования и моделирования; 

· сформировать навыки работы с датчиками и двигателями;
· сформировать навыки программирования; 
· развивать навыки решения базовых задач робототехники; 
Метапредметные: 
· развивать умение самостоятельно решать учебные задачи, действовать в нестандартных ситуациях, умение находить новые решения; 

· формировать умение работать в команде, осознавать свою роль, свой вклад в достижении общей цели, высокого результата; 

· развивать умение получения информации из различных источников и использования её для достижения цели; 

Личностные:

· формировать ответственное отношение к учению, готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию

· формировать осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку

· формировать ценностные ориентиры, ответственность, чувство долга, умение держать свое слово, воспитанность и смелость в отстаиваниях своего мнения 
1.3. Содержание программы
1.3.1. Учебный план первого года обучения
	№ п/п
	Название раздела  (темы)
	Количество часов
	Формы

аттестации/

контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1 
	Вводное занятие.
Инструктаж по технике безопасности.  
	2  
	  1
	1  
	Тест, практическое задание.

	2
	Введение в робототехнику.
	4
	2
	2
	Опрос, викторина, практическое задание

	3 
	Простые механизмы и их применение
	10 
	  5
	5
	Опрос, тест практическое задание 

	 4 
	  Среда программирования EV3
	10
	  5
	5
	Опрос, практическое задание 

	5
	Основы построения конструкций  
	28
	14
	14
	Опрос, тест практическое задание

	6
	Сборка моделей EV 3. Проекты с пошаговыми инструкциями.
	8
	4
	4
	Опрос,  практическое задание

	7
	Конструирование  и программирование робота.  Соревнования
	10
	
	10
	Опрос, тест практическое задание, защита проекта

	Итого часов 
	  72
	31 
	41
	  


      1.3.2.Содержание первого года обучения
Вводное занятие. (2ч.)
Теория (1ч.). Инструктаж по технике безопасности. Организационные вопросы. Режим работы группы.

Практика (1ч.). Конструирование по замыслу. 

Форма контроля. Фронтальная (тест, выполнение практического задания). 
Раздел 1. Введение в робототехнику. (4ч.)
Теория (2ч.). История развития робототехники. Три закона робототехники.
Практика (2ч.). Конструирование. Составление программ.
Форма контроля. Фронтальная (викторина, опрос, выполнение практического задания). 
Раздел 2. Простые механизмы и их применение. (10ч)

Теория (5ч.) Конструктор LEGO Mindstorms EV3. Конструкции. Простые механизмы в конструировании. Рычаги. Зубчатая и ременная передача. Реечная передача. Червячная передача. Обобщение и закрепление знаний по разделу.
Практика (5ч.). Конструирование. Составление программ.
Форма контроля. Фронтальная (опрос, выполнение практического задания). 
Раздел 3. Среда программирования в EV 3 (10ч.)

Теория (5ч.) Первые шаги. Интерфейс модуля EV3. Программное обеспечение EV3. Подключение к микроблока к компьютеру. Настройка конфигурации блоков. Обобщение и закрепление знаний по разделу.

Практика (5ч.). Конструирование. Составление программ.
Форма контроля. Фронтальная (опрос, выполнение практического задания). 
Раздел 4. Основы построения конструкций  (28ч.)

Теория (14ч.) Основные моторы. Программирование движения робота. Средний мотор EV3. Использование в конструкции. Знакомство с  вычислительными возможностями робота. Изучаем датчик касания. Изучаем датчик цвета. Изучаем ультразвуковой датчик. Остановится у объекта. Изучаем гироскопический датчик. Обобщение и закрепление знаний по разделу.

Практика (14ч.). Конструирование. Составление программ.
Форма контроля. Фронтальная (опрос, выполнение практического задания). 
Раздел 5. Сборка моделей EV 3. Проекты с пошаговыми инструкциями (8ч.)
Теория (4ч.) Шагающий робот. Робот – клешня. Селеноход. Робот - сортировщик
Практика (4ч.). Конструирование. Составление программ.
Форма контроля. Фронтальная (опрос, выполнение практического задания). 
Раздел 6. Конструирование  и программирование робота.  Соревнования (10ч)

Практика (10ч) Кегельринг. Сумо. Шахматы. Промежуточная аттестация. Итоговое занятие. Конструирование. Составление программ.
Форма контроля. Фронтальная (опрос, выполнение практического задания). 
1.3.3. Учебный план второго года обучения
	№ п/п
	Название раздела  (темы)
	Количество часов
	Формы

аттестации/

контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1 
	Вводное занятие. 
Инструктаж по технике безопасности.  
	2  
	  1
	1  
	Тест, практическое задание.

	2
	Введение в робототехнику.
	2
	1
	1
	Опрос, викторина, практическое задание

	3 
	Программные структуры
	8
	4
	4
	Опрос, тест практическое задание 

	 4 
	  Математические основы программирования робота. Работа с данными
	26
	  13
	13
	Опрос, практическое задание 

	5
	Программирование движения по линии
	18
	9
	9
	Опрос, тест практическое задание

	6
	Сборка моделей EV 3. Проекты с пошаговыми инструкциями.
	8
	4
	4
	Опрос,  практическое задание

	7
	Конструирование  и программирование робота.  Соревнования
	8
	
	8
	Опрос, тест практическое задание, защита проекта

	Итого часов 
	  72
	32
	40
	  


      1.3.2.Содержание второго года обучения

Вводное занятие. (2ч.)
Теория (1ч.). Инструктаж по технике безопасности. Организационные вопросы. Режим работы группы.

Практика (1ч.). Конструирование по замыслу. 

Форма контроля. Фронтальная (тест, выполнение практического задания). 
Раздел 1. Введение в робототехнику.(2ч.)

Теория (1ч.) Практика (1ч.).  Профессия - Робототехник!
Форма контроля. Фронтальная (викторина). 
Раздел 2. Программные структуры (8ч.)

Теория (4ч.) Структура ожидания. Структура Цикл. Структура Переключатель.
Обобщение и закрепление знаний по разделу.

Практика (4ч.). Конструирование. Составление программ.
Форма контроля. Фронтальная (опрос, тест, выполнение практического задания). 
Раздел 3. Математические основы программирования робота. Работа с данными (26ч.)

Теория (13ч.) Типы данных. Проводники. Константы и переменные. Математические операции с данными. Стандартные математические функции. Логические операции. Ветвление. Работа с массивами. Конструктор Моего Блока. Комментарии. Обобщение и закрепление знаний по разделу.

Практика (13ч.). Конструирование. Составление программ.
Форма контроля. Фронтальная (опрос, тест, выполнение практического задания). 
Раздел 4. Программирование движения по линии (18ч.)

Теория (9ч.) Программирование движения по линии. Алгоритм автоматической калибровки датчика цвета. Релейный регулятор. Поиск и подсчет перекрестков при движении по линии. Проезд инверсии. Обобщение и закрепление знаний по разделу. 

Практика (9ч.). Конструирование. Составление программ.
Форма контроля. Фронтальная (опрос, тест, выполнение практического задания).

 Раздел 5. Сборка моделей EV 3. Проекты с пошаговыми инструкциями. (8 ч.)
Теория (4 ч.) Гиробой. Робот – щенок.

Практика (4ч.). Конструирование. Составление программ.
Форма контроля. Фронтальная (опрос, тест, выполнение практического задания).

Раздел 6. Конструирование  и программирование робота.  Соревнования. (8ч.)
Практика (8ч.). Конструирование. Составление программ.
Форма контроля. Фронтальная (выполнение практического задания).
1.4. Планируемые результаты.
1.4.1. Планируемые результаты освоения программы первого года обучения 

Личностные результаты:

· готовность к повышению своего образовательного уровня и продолжению обучения с использованием средств и методов робототехники; 

· способность увязать учебное содержание с собственным жизненным опытом и личными смыслами, понять значимость подготовки в области робототехнических средств; 

· готовность к самостоятельным поступкам и действиям, принятию ответственности за их результаты; 

· готовность к осуществлению индивидуальной и коллективной деятельности. 

Метапредметные результаты

· будет развиваться умение получать информацию из различных источников и использования её для достижения цели;

· приобретут навыки работы с информационными объектами (наглядно-графические изображения, цифровые данные

· сформируются необходимые универсальные учебные действия и специальные учебные умения в области робототехники.

Предметные результаты
у учащихся будут сформированы:

· навыки использования простых механизмов в создании сложного устройства

· умения подключать и задействовать датчики и двигатели;

· навыки работы со схемами и инструкциями;

· умение самостоятельно создавать робототехнические конструкции

По окончании первого года обучения по программе учащиеся будут знать:

· понятие роботов, робототехнических систем;

· понятие простых механизмов: рычаг, зубчатая, реечная, червячная и ременная передача, 

· понятие передаточного отношения, повышающей и понижающей передачи;

· состав и назначение оборудования LEGO Mindstorms EV3; 

· программное обеспечение EV3: окна, инструменты, подключения, 

· основы алгоритмизации и программирования линейных программ; 

· правила написания программы;

· основные виды роботов и виды соревнований.

По окончании первого года обучения по программе учащиеся будут уметь:
· составлять и использовать простые механизмы: рычаг, зубчатая, реечная, червячная и ременная передачи;

· собирать конструкции с различными передаточными отношениями; 

· конструирования роботов по предлагаемой схеме и уметь их модернизировать с учетом поставленной задачи;

· подключать различные датчики и выставлять режимы их работы.

· составлять линейные программы на движения, работать с текстом и изображениями на экране блока. 

· составлять программы для движение по условию датчика, для движения по линии

· участвовать в соревнованиях «Кегельринг», «Чертежник», «Лабиринт» 

· применения полученных знаний в различного уровня соревнованиях.
 1.4.2. Планируемые результаты освоения  второго года обучения  по программе

Личностные результаты: 

· будет воспитываться ответственное отношение к учению, готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию

· будет формироваться осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку

· будут формироваться ценностные ориентиры, ответственность, чувство долга, умение держать свое слово, воспитанность и смелость в отстаиваниях своего мнения

Метапредметные результаты:

· будет воспитываться умение работать в команде, осознавать свою роль, свой вклад в достижении общей цели, высокого результата 

· будет развиваться умение получать информацию из различных источников и использования её для достижения цели; 

Предметные результаты

· умения подключать и задействовать датчики и двигатели;

· навыки работы со схемами и инструкциями;

· навыки соревновательной робототехники.

По окончании второго года обучения по программе учащиеся будут знать:

· алгоритмические структуры цикл, ветвление, ожидание; как использовать созданные программы; 
· типы переменных и констант 

· алгоритмы движение по линии на основе П, И, Д, ПИД регуляторов, их отличие и область использования

По окончании второго года обучения по программе учащиеся  будут уметь:
· использовать алгоритмические структуры цикл, ветвление, ожидание в решении прикладных задач

· Уметь работать с данными, использовать стандартные математические функции уметь применять 

· их при составлении программ
· составлять и использовать алгоритмы движение по линии на основе ПИД регулятора

· самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов и т.д.);
 2. Комплекс организационно-педагогических условий.
2.1. Календарный учебный график

	№
	Год обучения
	Дата начала занятий
	Дата окончания занятий
	Количество учебных недель
	Количество учебных дней
	Режим занятий
	Сроки проведения промежуточной аттестации

	1
	1 год
	01 сентября
	31 мая
	36
	72
	1 раз в неделю по 2 часа 
	II полугодие - с 25 апреля по 10 мая

	2
	2 год
	01 сентября
	31 мая
	36
	72
	1 раз в неделю по 2 часа 
	II полугодие - с 25 апреля по 10 мая


2.2.Условия реализации программы
	Материально-техническое обеспечение

	Помещение
	Учебный кабинет из расчета 3,8 м2 на 1 ребенка 

	Оборудование учебного помещения
	· Столы и стулья для обучающихся.  

· Стол и стул для педагога.

· Шкаф для хранения наборов Лего.

· Магнитно-маркерная доска

· Стол для соревновательных полей

· Сортировочные лотки для деталей лего

	Оборудование для проведения занятий
	· Конструктор 45544 LEGO Education EV3 – 4 шт.

· Ресурсный набор 45560 к конструктору LEGO Education EV3- 3 шт.

· Дополнительные датчики цвета, ультразвуковые датчики – 3 шт.

· Ноутбук – 10 шт.

· Комплект полей “Hello, robot» - 4 шт. WRO, FLL
· Комплект соревновательных элементов (горка, лабиринт и др.)



	Технические средства обучения
	Ноутбук для демонстрации – универсальное устройство обработки информации;

Проектор, подсоединяемый к ноутбуку – радикально повышает: уровень наглядности в работе учителя, возможность для учащихся представлять результаты своей работы всему классу, эффективность организационных и административных выступлений;

Принтер – позволяет фиксировать на бумаге информацию, найденную и созданную учащимися или учителем.
 

	Информационное обеспечение

	Программные средства
	· Программное обеспечение LEGO Education EV3  

· Программа 3D моделирования Lego Digital Designer 

· NXT Remote,

	Методический и учебный материал
	Инструкции по сборке в электронном  и бумажном виде: Робот-танк, знап, лестничный вездеход, слон, гиробой, сортировщик цветов, щенок, рука робота.

Книга для учителя. LEGO Educational (в электронном виде CD).

Видео курсы: Краткий обзор программирования, Журналирование данных, Программирование.

Презентации. Наглядные пособия, литература, учебный и раздаточный материал.

	Кадровое обеспечение
	Педагог по робототехнике, стаж работы по направлению деятельности 3 года. 


 2.3.  Формы аттестации и оценочные материалы

      Формализованные требования (отметка) по оценке успеваемости по результатам освоения дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы не предусматривается. 

Предусматривается следующие формы подведения итогов:

· сводная выставка работ обучающихся;

· презентация моделей и защита проектов;

· участие в конкурсах, выставках.

       Итоговый контроль реализации дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы осуществляется на основании выполнения тематического плана, учебных часов и усвоения детьми в достаточно полном объеме знаний. 

2.4.  Методические материалы 

Основные формы работы на занятии: индивидуальные, групповые занятия. Программа реализуется на занятиях теоретического и практического циклов. 
Основные формы и приемы работы с обучающимися:
· беседа;

· ролевая игра;

· познавательная игра;

· задание по образцу (с использованием инструкции);

· творческое моделирование (создание модели-рисунка);

· викторина;

· проект.
2.5. Календарно-тематическое планирование
2.5.1. Календарно-тематическое планирование первого года обучения
	№
	Тема

занятия


	Кол-во

часов
	Форма занятия
	Дата проведения
	Форма контроля

	
	
	
	
	План
	Факт
	

	1. 
	Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности. 
	2
	Теория,

практика.
	05.09
	
	Тест, практическое задание

	Раздел 1. Введение в робототехнику. 4 ч

	2.
	История развития 

робототехники
	2
	Теория,

практика.
	12.09
	
	Викторина, практическое задание.

	3.
	Три закона 

робототехники.
	2
	Теория,

практика.
	19.09
	
	Опрос, практическое задание.

	Раздел 2. Простые механизмы и их применение. 10 ч

	4.
	Конструктор LEGO Mindstorms EV3
	2
	Теория,

практика.
	26.09
	
	Опрос, практическое задание.

	5.
	Конструкции. Простые механизмы в конструировании. Рычаги.
	2
	Теория,

практика.
	03.10
	
	Опрос, практическое задание.

	6.
	Зубчатая и ременная передача
	2
	Теория,

практика.
	10.10
	
	Опрос, практическое задание.

	7.
	Реечная передача. Червячная передача
	2
	Теория,

практика.
	17.10
	
	Опрос, практическое задание.

	8.
	Обобщение и закрепление знаний по разделу
	2
	Теория,

практика.
	24.10
	
	Тест, практическое задание.

	Раздел 3. Среда программирования в EV 3. 10 ч

	9.
	Первые шаги. Интерфейс модуля EV3
	2
	Теория,

практика.
	31.10
	
	Опрос, практическое задание.

	10.
	Программное обеспечение EV3
	2
	Теория,

практика.
	07.11
	
	Опрос, практическое задание.

	11.
	Подключение микроблока к компьютеру
	2
	Теория,

практика.
	14.11
	
	Опрос, практическое задание.

	12.
	Настройка конфигурации блоков
	2
	Теория,

практика.
	21.11
	
	Опрос, практическое задание.

	13.
	Обобщение и закрепление знаний по разделу
	2
	Практика.
	28.11
	
	Практическое задание.

	Раздел 4. Основы построения конструкций.  28 ч.

	14.
	Основные моторы. Программирование движения робота. 
	2
	Теория,

практика.
	05.12
	
	Опрос, практическое задание.

	15.
	Основные моторы. Программирование движения робота.
	2
	Теория,

практика.
	12.12
	
	Опрос, практическое задание.

	16.
	Средний мотор EV3. Использование в конструкции.
	2
	Теория,

практика.
	19.12
	
	Опрос, практическое задание.

	17.
	Средний мотор EV3. Использование в конструкции.
	2
	Теория,

практика.
	26.12
	
	Опрос, практическое задание.

	18.
	Знакомство с  вычислительными возможностями робота.
	2
	Теория,

практика.
	16.01
	
	Опрос, практическое задание.

	19.
	Знакомство с  вычислительными возможностями робота.
	2
	Теория,

практика.
	23.01
	
	Опрос, практическое задание.

	20.
	Изучаем датчик касания.
	2
	Теория,

практика.
	30.01
	
	Опрос, практическое задание.

	21.
	Изучаем датчик цвета.
	2
	Теория,

практика.
	06.02
	
	Опрос, практическое задание.

	22.
	Изучаем датчик цвета.
	2
	Теория,

практика.
	13.02
	
	Опрос, практическое задание.

	23.
	Изучаем ультразвуковой датчик. Остановится у объекта.
	2
	Теория,

практика.
	20.02
	
	Опрос, практическое задание.

	24.
	Изучаем ультразвуковой датчик. Остановится у объекта.
	2
	Теория,

практика.
	27.02
	
	Опрос, практическое задание.

	25.
	Изучаем гироскопический датчик.
	2
	Теория,

практика.
	05.03
	
	Опрос, практическое задание.

	26
	Изучаем гироскопический датчик.
	2
	Теория,

практика.
	12.03
	
	Опрос, практическое задание.

	27.
	Обобщение и закрепление знаний по разделу.
	2
	Теория,

практика.
	19.03
	
	Тест, практическое задание.

	Раздел 5. Сборка моделей EV 3. Проекты с пошаговыми инструкциями. 8 ч.

	28.
	Шагающий робот
	2
	Теория,

практика.
	26.03
	
	Опрос, практическое задание.

	29.
	Робот - клешня
	2
	Теория,

практика.
	02.04
	
	Опрос, практическое задание.

	30.
	Селеноход
	2
	Теория,

практика.
	09.04
	
	Опрос, практическое задание.

	31.
	Робот - сортировщик 
	2
	Теория,

практика.
	16.04
	
	Опрос, практическое задание.

	Раздел 6. Конструирование  и программирование робота.  Соревнования. 10 ч.

	32.
	Кегельринг
	2
	Практика.
	23.04
	
	Практическое задание.

	33.
	Промежуточная аттестация 
	2
	Практика.
	30.04
	
	Защита проекта.

	34.
	Сумо
	2
	Практика.
	07.05
	
	Практическое задание.

	35.
	РобоШахматы
	2
	Практика.
	14.05
	
	Практическое задание.

	36.
	Итоговое занятие
	2
	Практика.
	21.05
	
	Практическое задание.


2.5.2. Календарно-тематическое планирование второго года обучения
	№
	Тема

занятия


	Кол-во

часов
	Форма занятия
	Дата проведения
	Форма контроля

	
	
	
	
	План
	Факт
	

	1.
	Вводное занятие.  Инструктаж по технике безопасности.
	2
	Теория,

практика.
	01.09
	
	Тест, практическое задание

	Раздел 1. Введение в робототехнику. 2 ч

	2.
	Профессия - Робототехник!
	2
	Теория,

практика.
	08.09
	
	Викторина 

	Раздел 2. Программные структуры. 8ч

	3.
	Структура ожидания
	2
	Теория,

практика.
	15.09
	
	Опрос, практическое задание.

	4.
	Структура Цикл
	2
	Теория,

практика.
	22.09
	
	Опрос, практическое задание.

	5.
	Структура Переключатель
	2
	Теория,

практика.
	28.09
	
	Опрос, практическое задание.

	6.
	Обобщение и закрепление знаний по разделу
	2
	Теория,

практика.
	06.10
	
	Тест, практическое задание.

	Раздел 3. Математические основы программирования робота. Работа с данными 26 ч

	7.
	Типы данных. 

Проводники.
	2
	Теория,

практика.
	13.10
	
	Опрос, практическое задание.

	8.
	Типы данных. 

Проводники.
	2
	Теория,

практика.
	20.10
	
	Опрос, практическое задание.

	9.
	Константы и

переменные.
	2
	Теория,

практика.
	27.10
	
	Опрос, практическое задание.

	10.
	Константы и

переменные.
	2
	Теория,

практика.
	03.11
	
	Опрос, практическое задание.

	11.
	Математические операции с данными.
	2
	Теория,

практика.
	10.11
	
	Опрос, практическое задание.

	12.
	Математические операции с данными.
	2
	Теория,

практика.
	17.11
	
	Опрос, практическое задание.

	13.
	Стандартные математические функции.
	2
	Теория,

практика.
	24.11
	
	Опрос, практическое задание.

	14.
	Логические операции.

 Ветвление.
	2
	Теория,

практика.
	01.12
	
	Опрос, практическое задание.

	15.
	Работа с массивами.
	2
	Теория,

практика.
	08.12
	
	Опрос, практическое задание.

	16.
	Работа с массивами.
	2
	Теория,

практика.
	15.12
	
	Опрос, практическое задание.

	17.
	Конструктор Моего 

Блока.


	2
	Теория,

практика.
	22.12
	
	Опрос, практическое задание.

	18.
	Комментарии. 


	2
	Теория,

практика.
	29.12
	
	Опрос, практическое задание.

	19.
	Обобщение и

закрепление знаний по

разделу.
	2
	Теория,

практика.
	09.01
	
	Опрос, практическое задание.

	Раздел 4. Программирование движения по линии 18 ч

	20.
	Программирование движения по линии.
	2
	Теория,

практика.
	12.01
	
	Опрос, практическое задание.

	21.
	Программирование движения по линии.
	2
	Теория,

практика.
	19.01
	
	Опрос, практическое задание.

	22.
	Алгоритм автоматической

калибровки датчика

цвета.
	2
	Теория,

практика.
	26.01
	
	Опрос, практическое задание.

	23.
	Алгоритм автоматической

калибровки датчика

цвета.
	2
	Теория,

практика.
	02.02
	
	Опрос, практическое задание.

	24.
	Релейный регулятор.
	2
	Теория,

практика.
	09.02
	
	Опрос, практическое задание.

	25.
	Поиск и подсчёт

перекрестков при

движении по линии. 
	2
	Теория,

практика.
	16.02
	
	Опрос, практическое задание.

	26.
	Проезд инверсии.
	2
	Теория,

практика.
	01.03
	
	Опрос, практическое задание.

	27.
	Проезд инверсии.
	2
	Теория,

практика.
	15.03
	
	Опрос, практическое задание.

	28.
	Обобщение и

закрепление знаний по разделу.
	2
	Теория,

практика.
	22.03
	
	Опрос, практическое задание.

	Раздел 5. Сборка моделей EV 3. Проекты с пошаговыми инструкциями. 8 ч.

	29.
	Гиробой.
	2
	Теория,

практика.
	29.03
	
	Опрос, практическое задание.

	30.
	Робот – щенок.
	2
	Теория,

практика.
	05.04
	
	Опрос, практическое задание.

	31.
	Сортировщик цветов
	2
	Теория,

практика.
	12.04
	
	Опрос, практическое задание.

	32.
	Лестничный вездеход
	2
	Теория,

практика.
	19.04
	
	Опрос, практическое задание.

	Раздел 6. Конструирование  и программирование робота.  Соревнования. 8 ч.

	33.
	Промежуточная аттестация.
	2
	Практика.
	26.04
	
	Защита проекта. 

	34.
	Робот перевозчик
	2
	Практика.
	03.05
	
	Практическое задание.

	35.
	Робот чертёжник
	2
	Практика.
	17.05
	
	Практическое задание.

	36.
	Итоговое занятие.
	2
	Практика.
	24.05
	
	Практическое задание.
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Интернет-ресурсы
1. www.all-robots.ru Роботы и робототехника.

2. www.roboclub.ru РобоКлуб. Практическая робототехника.

3. www.robot.ru Портал Robot.Ru Робототехника и Образование.

Список литературы для обучающихся и родителей:
1. Руководство пользователя конструктора LEGO MINDSTORMS EV3 [Электронный ресурс]/ Режим доступа: LEGO.com/mindstorms

2. Филиппов С. А. Робототехника для детей и родителей. СПб.: Наука, 2019. —319 с.

3. Корягин А.В., Смольянинова Н.М. Образовательная робототехника (Lego WeDo): рабочая тетрадь [Электронный ресурс] / Корягин А.В., Смольянинова Н.М. - М.: ДМК Пресс, 2016. - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970603833.html
4. Большая книга экспериментов для школьников / Под ред. А. Мейяни; пер.: Э.И. Мотылева. – М.: Росмэн-Пресс, 2017. – 260 с.

5. Lego Mindstorms: Создавайте и программируйте роботов по вашему желанию. Руководство пользователя.
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